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sta seccion se encuentra dividida en cinco partes: la introduccion, servicios ambientales, flora silvestre, fauna y pesca. Se inicia con una

introduccidn sobre los beneficios que se obtienen de los ecosistemas y algunos ejemplos puntuales de su uso. A continuacion se presenta

la valoracion econdmica de los servicios ambientales y los beneficios que proporciona, asi como la dificultad que existe para darles un
valor econémico, también se presentan algunos ejemplos de pago por servicios ambientales. En la segunda parte se discute sobre los aprove-
chamientos maderables y no maderables su aprovechamiento historico, asi como el deterioro de los ecosistemas. Se presentan los estudios de
caso sobre la flora melifera, la conservacion y aprovechamiento del Guayacan, los usos y beneficios ecolégicos, econdmicos y sociales de los
ecosistemas de manglar, los frutos comestibles y las enzimas extraidas de frutos nativos. La parte tres trata de los usos generales de la fauna
silvestre, tanto extractivos como no extractivo y su papel en el desarrollo de las comunidades. Asimismo, se citan las amenazas y las acciones
de conservacion de las 293 especies de aves silvestres que se pueden considerar aves de canoras y de ornato. Adicionalmente, se presentan
los estudios de caso sobre: la apicultura en el estado, el manejo del pavo ocelado, el uso, conocimiento y estado de conservacion del pecari de
labios blancos y las UMA en Campeche. Por otra parte, se aborda el tema de una de las actividades econémicas mds importantes en el Estado las
pesquerias, asi se presentan: las tendencias de la capturas, recursos explotados, infraestructura, manejo, vulnerabilidad y perspectivas a futuro.
Finalmente se proporcionan una serie de sugerencias para lograr un desarrollo sustentable en el Estado.
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La B1op1veErsipAD EN CAMPECHE

Se ha tratado la gran biodiversidad que posee México en diferentes
documentos formales, colocandolo en uno de los cinco primeros pai-
ses conocidos como megadiversos. De esa gran diversidad de orga-
nismos, hay una estimacion que fluctua de 105 a 666 especies de flora
y fauna con uso en México (Bravo Marentes y Lopez Gémez, 1999;
Ramirez et al., 2001; Méndez y Montiel, 2007), particularmente las
comunidades mayas de la peninsula de Yucatan hacen uso entre 300
y 500 especies silvestres (Toledo, 2008).

El libro intitulado Capital Natural y Bienestar Social por la Comi-
sion Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (co-
NABIO, 2006) clasificé en cuatro grandes grupos los beneficios que
recibimos de los ecosistemas: servicios de provision o abastecimien-
to (alimentos, agua dulce, combustibles, madera y fibras); servicios
de regulacion [del clima (proteccion contra eventos extremos, como
inundaciones), control de erosion, regulacion de polinizadores, enfer-
medades y purificacion del agua]; servicios de soporte (reciclado de
nutrientes, formaciéon de suelo y productividad primaria) y servicios
culturales (estéticos, espirituales, recreativos y educativos).

Sin duda alguna, en Campeche gozamos de los beneficios antes cita-
dos. De esta manera, los organismos estan presentes en la vida diaria
de los campechanos. Por ejemplo, el pozol es el alimento base de las
comunidades de origen maya, mientras que la carne silvestre, ya sea
de origen marino (camardn, pulpo, tiburdn, etc.) o de origen terrestre
(venado, puerco de monte, jabali, pavo de monte, etc.), es utilizada de
manera general en todas las poblaciones humanas. También lo son va-
rias especies de arboles frutales como los icacos (Chrysobalanus ica-
o), la uva de mar (Coccoloba uvifera), el saramuyo (Annona squa-
mosa), el colok (Crataeva tapia), la pitaya (Hylocereus undatus), la
pitwuela (Bromelia karatas), etc. De esta forma, el uso de la biodiver-
sidad abarca desde los organismos mas pequeiios, como las bacterias
y los virus, hasta los organismos de mayor tamafo, como los arboles y
los grandes vertebrados, asi como los ecosistemas por si mismos.



En este capitulo se presenta el uso del paisaje para servicios am-
bientales, turisticos y como hébitat de los organismos. El uso de los
organismos puede agruparse de la siguiente forma: a) para cubrir
necesidades basicas como el obtener alimento, medicinas, calzado,
muebles y herramientas; b) para fines industriales como la extraccion
de enzimas de frutos o taninos de los manglares para curtir pieles y c)
como simbolos socio-culturales, al ser usados como simbolos esotéri-
cos (por ejemplo, los murciélagos que son relacionados con el mal) o
como especies de ornato (por ejemplo, los pericos y las yuyas).
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EL VALOR IGNORADO DE LA NATURALEZA

El bienestar de los seres humanos depende de una serie de servicios
ambientales proporcionados gratuitamente por bosques y selvas, los
cuales no requieren de inversion econdmica para mantener sus bene-
ficios y en su mayoria son de libre acceso. Ejemplos de estos servicios
son: a) la captura y almacenamiento de carbono, que juegan un papel
muy importante en el contexto del cambio climatico global, b) la re-
gulacion del clima y de la hidrologia a nivel regional, principalmente
la modulacion de la temperatura y la humedad del ambiente, asi como
la recarga del agua subterranea y el control de las inundaciones, c) la
proteccion contra la erosion del suelo y el mantenimiento de los ciclos
de nutrientes, d) ser el habitat de numerosas especies de animales con
valor economico directo e indirecto para la sociedad y c) el uso de
atributos paisajisticos con fines recreativos, culturales y religiosos.
Lamentablemente estas funciones no son apreciadas por la mayoria
de la gente, debido a que se dificulta darles un valor econémico. A
diferencia de los bienes de extraccion forestal directa (madera, resi-
nas, tintas, etc.), que ofrecen beneficios monetarios tangibles, el resto
de los servicios ambientales que proporcionan bosques y selvas pasan
desapercibidos para el grueso de la poblacién, lo que contribuye a su
eliminacion o deterioro. De hecho, para algunas comunidades la co-
bertura forestal se considera como un estorbo que les limita el acceso
de otras actividades econémicas como la agricultura y la ganaderia
(Brown, 2005). Otras actividades humanas de alto impacto ambiental
(e.g. construccion de vias de comunicacion, presas hidroeléctricas o
la explotacidn petrolera), tampoco consideran el verdadero valor del
bosque en los analisis costo-beneficio que justifican dichas obras.
Aunado a lo anterior, la mayoria de los beneficiarios de los servi-
cios ambientales no son duenos del recurso forestal, ni viven en las
inmediaciones del mismo, lo que debilita la relacion entre la persona
que elimina el bosque y los usuarios del servicio que somos todos.



Esta débil relacion dificulta que los demandantes podamos pagar por
la provision de servicios ambientales, y los que viven del recurso fo-
restal estén dispuestos a aceptar una compensacion con el fin de no
deforestar e inclusive reforestar.

La falta de valoracion y desvinculacion entre usuarios de los servicios
ambientales ha ocasionado la conversion indiscriminada de bosques y
selvas para diversos fines. Como consecuencia, en la segunda mitad
del siglo XX México presentd la segunda tasa de deforestacion mas
alta de Latinoamérica y la sexta tasa de deforestacion en el mundo;
entre 1976 y 2000 alcanzo6 una pérdida promedio de 545 000 ha/ano,
con una disminucién en la cobertura boscosa del 29% (Veldzquez et
al., 2002). Pese a los esfuerzos realizados en la ultima década, nues-
tro pais aun presenta una pérdida anual de 351 000 ha, considerando
unicamente bosques y selvas (SEMARNAT, 2005) y de los 64 millones
de hectareas que aun presenta s6lo la mitad corresponden a bosque
primario (FAO, 2006). El caso del estado de Campeche no es menos
importante, ya que en la década de los 90s se perdieron cerca de 25
000 ha/ano de selvas. Actualmente la cubierta forestal del Estado ha
sido eliminada en un 20% y otro 40% presenta diferentes grados de
fragmentacion y deterioro.

PAGO DE SERVICIOS AMBIENTALES
UN NUEVO ENFOQUE

El pago de servicios ambientales (PSA) consiste basicamente en que
los propietarios de los bosques y selvas que proporcionan un deter-
minado servicio ambiental reciben una compensacion econémica por
proteger el recurso y quienes se benefician de dichos servicios pa-
gan por ellos (Pagiola et al. 2003; Pagiola y Platais 2002). La escala
de operacion de este mercado puede ocurrir en varios niveles. Por
ejemplo, la conservacion de la biodiversidad y la captura de carbono
son servicios de un mercado internacional, ya que los beneficiaros

somos todos los habitantes del planeta. Por otro lado, los servicios
hidricos pueden ocurrir en un mercado regional (como en una cuenca
compartida por uno o mas paises), o en un mercado local a nivel de
microcuenca. En ambos casos, los beneficiarios del recurso hidrico
seran los habitantes de la parte baja de estas cuencas, quienes pagaran
una compensacion econéomica a los duefios del recurso forestal de las
cuencas altas que protejan las areas de recarga del acuifero (Bishop,
1997).

Independientemente de que los usuarios sean internacionales, regio-
nales o locales, los responsables de la preservacion del servicio am-
biental seran las comunidades rurales que viven en ¢él. Dado que es-
tas personas daran prioridad al uso del suelo que les provea mayores
beneficios, mientras no perciban ingresos por mantener los servicios
ecosistémicos, sera poco probable que opten por un uso del suelo que
favorezca la preservacion de los mismos (Pearse, 1985; Jager et al.,
2001). Bajo esta ldgica, el PSA se propone como un mecanismo de
compensacion directo para las comunidades rurales, que contribuye,
por un lado, a mejorar sus medios de vida y, por otro, a la preserva-
cion del ambiente (FAO, 2004).

A.BenitezTorres, Cél
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EL MERCADO DE BONOS DE CARBONO:
UN EJEMPLO A SEGUIR

La emision de carbono a la atmosfera, cuya fuente principal es la
quema de combustibles fosiles, es uno de los gases de efecto de inver-
nadero (GI) con mayor importancia del llamado calentamiento global
(Trcc, 2000). Dado el alcance mundial que tiene este problema, la co-
munidad internacional ha tratado de establecer mecanismos de solu-
cion en el seno de reuniones de alto nivel, dentro de las cuales destaca
la cumbre de la tierra de 1992 que dio origen al llamado Protocolo de
Kyoto. Una de las estrategias propuestas en este Protocolo, el cual
entr6 en vigor en el 2005, fue la de establecer un mecanismo interna-
cional de incentivos econdmicos para realizar proyectos de reduccion
de emisiones de GI, por medio de energias renovables y mediante la
captura de carbono en el sector forestal.

Los costos de implementacion de los proyectos para reducir el car-
bono en la atmosfera son traducidos en los llamados bonos de carbo-
no, los cuales son comprados generalmente por paises desarrollados.
Se estima que sélo en el afo 2002 se transaron bonos equivalentes a
70 millones de toneladas. Este mercado ha permitido establecer una
relacion entre los productores del servicio ambiental y los usuarios a
escala internacional. Asimismo, este mercado ha establecido un pre-
cio por tonelada de carbono reducido, el cual oscila entre 10 y 15
dodlares americanos (USD) y que puede ser usado para estimar el costo
de captura de carbono de los ecosistemas naturales.

INVENTARIO ECONOMICO
DE LA BIODIVERSIDAD EN CAMPECHE

De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal, Campeche ocupa el
tercer lugar en cuanto a cobertura de selvas tropicales, con 4.6 millo-
nes de hectareas de superficie (SEMARNAT, 2004). Ademas de su mag-
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nitud, la ubicacion de esta masa forestal es estratégica para el mante-
nimiento de la biodiversidad de la region ya que se conecta tanto con
las selvas tropicales de Quintana Roo y Chiapas (las cuales ocupan
el primer y segundo lugar en superficie del pais), como con la selvas
de Belice y del Petén Guatemalteco, conformando de esta manera el
Corredor Biologico Mesoamericano (figura 1).

El valor econémico de los bienes y servicios que prestan los ecosis-
temas de Campeche ha sido recientemente definido por Benitez et al.
(en prensa). Esta valoracion se sintetiza a continuacion, complemen-
tada con lo reportado en ecosistemas tropicales similares.
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Figura 1. Areas Naturales Protegidas
en el Corredor Biologico Mesoamericano.



Valor de uso directo

Desde el punto de vista econdmico, el valor de uso directo se mide
con precios de mercado y se define como el ingreso obtenido de la
produccion/extraccion de un bien al cual ya se le ha deducido los in-
sumos, la mano de obra y el capital. De acuerdo con algunos autores
25% de la energia para cocinar, la mitad de las fibras usadas en texti-
les y casi el 50% de la medicina y alimentos usados a nivel mundial
tiene su origen en ecosistemas naturales (Benitez y Neyra, 1997). Si
a esto sumamos los ingresos crecientes del turismo de naturaleza el
valor total de uso directo resulta significativamente mayor.

Un acercamiento estricto incluiria en este apartado la obtencion de
productos maderables y la caceria deportiva. Sin embargo, dado que
ambas actividades pueden impactar negativamente la biodiversidad,
en la valoracion de los servicios ambientales del presente trabajo s6lo
se consideran las actividades econdmicas sustentables, tales como la
extraccion no maderable, el uso de plantas medicinales y el turismo
de naturaleza.

FExtracciéon no maderable

De acuerdo con datos estadisticos del gobierno del Estado en el 2004
se produjeron 89 toneladas de chicle, 306 toneladas de palma de gua-
no, 107 de palma camedora y 4 500 toneladas de miel. Los precios
promedio por tonelada de estos productos fueron de USD $5 400.00,
UsD $ 345.00, usD $ 380.00 y UsD $2 500.00, respectivamente, lo
que significé una derrama econdmica cercana a los USD $12 millones.
Tomando en cuenta la superficie forestal del Estado (alrededor de 4.6
millones de ha), el valor de uso directo basado en estos cuatro produc-
tos fue del orden de USD $ 3/ha para el 2004. Si se considera el alza
en precios y produccion de la miel, la cual para el 2008 fue de 8 500
toneladas con un valor cercano a los USD $ 3 000/ton, el valor de uso
directo actual alcanzaria los USD $ 5/ha.

Aunado a lo anterior, existen otros bienes no maderables que se ex-
traen de las selvas de Campeche, como la caceria de subsistencia y
la extraccion de lefia, las cuales representan una importante contri-
bucion a la economia de las comunidades rurales. Se sabe que en
México este tipo de caceria es la principal fuente de proteina animal
y resulta una estrategia economica efectiva ante los altos precios de la
carne comercial. Aunque este valor no ha sido estimado directamente,
estudios realizados en otras selvas tropicales indican que su valor se
cotiza desde USD $ 2.5/ha (Batagoda et al., 2000), hasta UsD $ 5.0 /ha
(Aquino et al., 2007).

El mercado de lefia es igualmente importante. El precio estimado de
este producto en el pais es de USD $ 25.0/ton. Si consideramos el con-
sumo promedio de 2 kg de lefia/persona/por dia (Masera et al., 2005)
y lo multiplicamos por la poblacion rural de Campeche (alrededor de
187 000), el uso de este biocombustible seria del orden de 374 tone-
ladas, es decir UsD $ 2/ha.

Tomando en cuenta todos estos valores, se consider6 pertinente otor-
gar un valor de uso directo a las selvas de Campeche de alrededor de
USD $10/ha, el cual es similar al reportado para las selvas de Gua-
temala por Nations (1992). Por lo tanto y en funcién del grado de
diversidad y estructura de las diferentes clases de selva, se design6 un
valor de USD $ 15.0/ha, USD $ 10.0/hay USD $ 5.0/ha a las selvas altas,
medianas y bajas, respectivamente (tabla 1).

Para el caso de los manglares de laguna de Términos, Lara-Domin-
guez et al. (1998) mencionan un uso directo de USD $ 14/ha por con-
cepto de carbon y materiales para construccion. Sin embargo, para los
propositos del presente trabajo esta practica no se considera susten-
table, ya que implica la remocion de la cubierta forestal. Ademas, el
estudio de Lara-Dominguez et al. (1998) se realiz6 antes de la entrada
en vigencia de la NOM-022 que da proteccion a los manglares, por lo
que actualmente estos usos son ilegales. Por tal motivo, se decidio
asignar a los bosques de manglar un valor minimo de USD $ 1.0/ha en
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Tabla 1. Valor de los Servicios Ambientales por tipo de ecosistema

utilizados en la valoracion integral del estado de Campeche.

USD $/ha/afio (Benitez ef al., en prensa).

Valor Bien o Servicio Ecosistema $
Presente. Uso Extraccion no maderable. Selva alta. 15.0
Directo. Selva mediana. 10.0
Selva baja. 5.0
Manglar. 1.0
Pantano. 1.0
Plantas medicinales. Selva. 16.0
Manglar. 1.0
Pantano. 1.0
Turismo de naturaleza. Selva. 2.0
Manglar. 1.0
Pantano. 1.0
Uso Proteccion contra erosion.  Selva. 1500.0
indirecto. Manglar. 900.0
Pantano. 1.0
Captura de carbono. Selva. 13/ton
Manglar. 13/ton
Pantano. 13/ton
Regulacion hidrologica. Selva. 87.0
Manglar. 150.0
Pantano. 150.0
Soporte a las pesquerias. Selva. 1.0
Manglar. 900.0
Pantano. 900.0
Futuro. De opcion.  Nuevos conocimientos Selva. 2.0
y materias primas. Manglar. 1.0
Pantano. 1.0
De existencia. Culturales, estéticos, Selva. 10.0
religiosos y de patrimonio ~ Manglar. 0.7
historico. Pantano. 0.7
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este rubro. Asimismo, ante la falta de informacion especifica para el
resto de los humedales de Campeche (tulares, popales y petenes) se
asign6 el mismo valor de USD $ 1.0/ha.

Plantas medicinales

En una determinada area geografica, el mercado de la medicina tra-
dicional esta en funcion de dos factores principales: la biodiversidad
de la flora nativa y la herencia cultural de la poblacion. Con respecto
al factor biodiversidad se sabe que una de cada siete especies posee
alguna propiedad curativa, por lo que a mayor numero de especies se
espera un niumero creciente de usos medicinales. Desde el punto de
vista cultural, el contar con una tradicion milenaria en el uso de plan-
tas y con individuos de la sociedad especializados en la practica de la
herbolaria (yerbateros, curanderos, chamanes), garantiza la preserva-
cion y ampliacion del conocimiento. Tomando en cuenta lo anterior,
la medicina tradicional de Campeche posee una gran relevancia debi-
do a su alta diversidad de plantas y a la herencia cultural tanto de los
Mayas de la Peninsula, como la migracion de otros grupos al Estado
tales como los Choles de Chiapas, Chontales de Tabasco, Huastecos
de Veracruz, entre otros. Sin embargo, hasta el momento no existen
estudios que hayan estimado el valor econdmico de esta practica.

Dado que la mayoria de la medicina tradicional se centra en enfer-
medades comunes y conocidas (diarreas, resfriados, dolores de todo
tipo, etc.), algunos autores como Adger et al. (1994) han estimado el
valor econdmico de esta practica con base en el ahorro de no tener que
cubrir los costos de un médico formal y las medicinas de patente. De
acuerdo con los datos de la Secretaria de Salud (2006), en el 2005 los
mexicanos gastaron 40 461 millones de dolares en servicios médicos,
lo que ponderado por la poblacion total del pais ( 103.2 millones) nos
indica un gasto per capita de USD $ 391.8.



Nuevamente se consideramos, la poblacion rural de Campeche y la
superficie de selvas del estado el valor por extraccion de plantas medi-
cinales seria de USD $ 16 /ha. Esta cantidad resulta bastante conserva-
dora si consideramos los estudios realizados por Adger et al. (1994),
quienes estimaron un valor de uso directo de las plantas medicinales
de 52 UsSD $/ha, o los valores promedio reportados para Belice de USD
$ 100 /ha (Lampietti y Dixon, 1995). El valor utilizado en el presente
trabajo para las selvas fue de USD $16/ha y un valor minimo de USD
$ 1/ha para los humedales, de los cuales no se tienen reportes de uso
para plantas medicinales (tabla 1).

Turismo de naturaleza

Para fines practicos, el turismo de naturaleza o ecoturismo tiene las
siguientes caracteristicas: a) esta arraigado en las comunidades rura-
les locales; b) no esta orientado al consumismo; c¢) de bajo impacto
ambiental y cultural; d) compatible con la capacidad de carga y los
factores econémicos locales, e) disefiado para satisfacer las expec-
tativas de los visitantes en términos de naturaleza; f) orientado a la
educacion ambiental (Ceballos-Lascurian, 1993). Dependiendo de la
region, el ecoturismo representa entre 20 y 40% del turismo interna-
cional (Giongo et al., 1994), por lo que su potencial econdmico es de
suma importancia.

No obstante la creciente participacion del turismo de naturaleza en
el desarrollo econémico de Campeche, no existen datos especificos de
los ingresos que genera esta actividad. De acuerdo con las estadisticas
oficiales, en el afio 2002 Calakmul fue visitado por 33 446 personas,
las cuales generaron una derrama econdémica de 1.5 millones de déla-
res. Si dividimos dicho monto por la superficie forestal del municipio
(alrededor de 700 000 ha), tendriamos un precio aproximado de USD
$ 2/ha. Asumiendo que el municipio de Calakmul puede ser represen-
tativo del valor del turismo de naturaleza del Estado, en el presente

estudio se asigno el valor de USD § 2/ha para las selvas y manglares y
de USD § 1/ha para pantanos (tabla 1).

VALOR ECONOMICO INDIRECTO

Como su nombre lo indica, este valor no utiliza precios de mercado
que estén establecidos directamente, sino que se estima con base en
precios sustitutos. Incluye aquellos servicios que no requieren inver-
siones econodmicas para su funcioén natural como la proteccion contra
la erosion, la captura y secuestro de carbono, la regulacion hidrologi-
ca y el soporte a las pesquerias. Los métodos utilizados para evaluar
estos servicios son multiples y variados y su descripcion va mas alla
de los alcances de este capitulo. Para un mayor detalle de estos méto-
dos puede consultarse las contribuciones de Pearce y Turner (1991) y
Dosi (2001). En términos generales, el ejercicio de valoracion implica
el calcular cuanto costaria remplazar o sustituir el servicio ambiental
con la tecnologia disponible. Por ejemplo, la capacidad de elimina-
cion de contaminantes que tienen los humedales puede ser valorada
mediante los costos de la instalacion de una planta de tratamiento de
agua que cumpla con el mismo servicio. Las consideraciones particu-
lares para el estado de Campeche son las siguientes:

Proteccién contra erosiéon

La eliminacion de la cobertura forestal incrementa los riesgos de ero-
sion del suelo y de la linea de costa. Los bosques tropicales en suelos
de carbonato de calcio como el de la peninsula de Yucatan presentan
una tasa media de erosion de 0.3 t/ha y un valor de so6lidos en sus-
pensién de 0.5 t/ha/afno, mientras que las areas deforestadas tienen un
valor medio de erosion de alrededor de 50 t/ha y descargas de sedi-
mentos en suspension de hasta 100 t/ha/afio (Bruijnzeel, 2004).
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Los costos de mitigacion y reparacion de estas funciones se utilizan
como indicadores de este valor. Para el caso de la erosion del suelo
un método comun consiste en valorar este servicio a partir del costo
del fertilizante necesario para mantener la productividad original del
suelo, mientras que para el control de la erosion de la linea de costa
un método alternativo es medir los costos de construir estructuras (es-
colleras, espigones, etc.) que cumplan con el mismo fin. En términos
econdmicos se considera uno de los servicios mas caros por ha que se
asigna a la cobertura vegetal, con rangos desde USD $ 245/ha (Cons-
tanza et al., 1997), hasta UsD $ 1 500/ha. Este ultimo valor fue el uti-
lizado para el caso de las selvas de Campeche, mientras que para los
manglares se usé el de usD $ 900/ha reportado por Lara-Dominguez
et al. (1998). En el caso de los pantanos se asumi6 un valor minimo
de USD $ 1/ha ante la falta de informacion especifica para este eco-
sistema.

Captura y secuestro de carbono

Una de las funciones mas reconocidas a la cobertura vegetal es la
capacidad de absorber el didoxido de carbono y almacenarlo efectiva-
mente. En términos generales se estima que las selvas tropicales de
mas de 30 afios almacenan entre 140-310 t/ha de carbono (Mattews
et al., 2000; Silver et al., 2000). Como ya se menciono previamente,
actualmente existe un sistema internacional de bonos de carbono en
el marco del cambio climatico global, por lo que, a diferencia de los
otros valores indirectos, la valoracion de este servicio puede utilizar
precios de mercado. Sin embargo, el valor del mercado de carbono se
refiere a la inversion necesaria para capturar dicho elemento a través
de la reforestacion y/o mejoramiento del bosque y no a al valor de
existencia del carbono ya secuestrado. Por tal motivo la valoracion se
realiz6 estimando el porcentaje de perdida de este servicio al conver-
tir la selva en areas agropecuarias.



De acuerdo con la revision realizada por Mattews et al. (2000), las
areas de cultivos y pastizales capturan entre 25 y 50% del carbono que
en promedio capturan las selvas tropicales maduras. Con base en es-
tos estudios se asumid que 50% del carbon almacenado en las selvas
de Campeche se pierde con la deforestacion y es sujeto a las compen-
saciones del mercado internacional. De esta forma, para la valora-
cion del este servicio ambiental se usaron los volumenes de carbon
reportados para selvas bajas y medianas de Campeche (42.2-66.5 ton/
ha; Cairns et al., 2000), y los reportados para manglares mexicanos
(100 ton/ha; Sanjurjo y Welsh, 2005). Debido a la falta de estudios
especificos, al resto de los humedales (tulares, popales y petenes) se
les asigno el 50% del volumen de carbono reportado para manglares.
Posteriormente, este volumen se multiplico por la superficie total de
estas clases de vegetacion para obtener la existencia de carbono y se
multiplico por 0.5 para obtener el volumen potencial de pérdida en
caso de deforestacion. Este contenido de carbono se multiplico por la
cotizacion promedio de USD $ 13/toneladas reportada por el servicio
Point Carbon (htp://www.pointcarbon.com).

Regulacién hidrolégica

Este servicio es otro de los de mayor importancia y valor atribuidos a
la cobertura vegetal, ya que implica la regulacion tanto de la cantidad
como de la calidad del agua en una determinada area geografica. Es-
tudios experimentales han demostrado que durante los primeros tres
afos después de la eliminacion de la vegetacion natural el flujo de los
rios puede aumentar hasta en un 30% (Likens et al., 1970; Borman y
Likens, 1979; Likens, 1985). Asimismo Hornbeck et al. (1970) han
encontrado que la eliminacion de bosques reduce la evapotranspira-
cion, con lo cual incrementa la descarga de agua. Otros estudios han
demostrado que diferente composicion de la vegetacion (Swift ef al.,
1975), y diferentes estados de sucesion (Jones y Grant, 1996) tienen

diferentes niveles de intercepcion y consecuentemente diferentes va-
lores de descarga fluvial. Este efecto regulador de la vegetacion sobre
la hidrologia tiene una especial connotacion durante eventos climato-
logicos extremos. Por tal motivo, preservar el papel de la cobertura
forestal en la capacidad de infiltracion del suelo y la evapotranspira-
cion es de suma importancia para evitar catastrofes y minimizar las
pérdidas econdomicas y humanas.

Al igual que en los procesos hidroldgicos, la conversion de la co-
bertura forestal afecta la calidad del agua al modificar la capacidad
de exportacion, transformacion y retension de nutrientes. Esto ocurre
debido a que los bosques tienden a acumular nutrientes con la edad
(Gardner et al., 1996) y sus coeficientes normales de exportacion de
nutrientes (e.g. 3-13 kg N ha! yr') se incrementan sustancialmente
cuando la cobertura forestal es removida (Likens et al., 1970; Borman
y Likens, 1979; Likens, 1985).

Por su extension y ubicacion las selvas tienen una influencia mayor
en la recarga de los acuiferos y en regular las aguas de escorrentia en
la parte alta de las cuencas, mientras que los pantanos dulceacuicolas
y los manglares, en las partes media y baja, ejercen control sobre las
inundaciones y funcionan como plantas de tratamiento de contami-
nantes. Para el caso de las selvas de Campeche se uso el valor de USD
$ 87/ha reportado por Costanza (1997), mientras que para manglares
y pantanos se utilizo el valor estimado para humedales en general, que
es de USD $ 150/ha (Lara-Dominguez et al., 1998).

SOPORTE DE PESQUERIAS

Este servicio se refiere principalmente a la funcion de los humedales
de ser areas de alimento, crianza y proteccion para especies marinas,
estuarinas y dulceacuicolas. A nivel mundial el valor de este servicio
ha sido valorado desde USD $ 100 hasta usD $ 1200/ha (Brander et
al., 2006). Para el caso de los manglares de Campeche se utilizo el
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valor de USD $ 900/ha reportado por Lara Dominguez et al. (1998).
El mismo valor se utilizoé para el resto de los humedales. Aunque la
descarga de agua dulce y nutrientes de los rios constituyen un meca-
nismo de produccion importante para las pesquerias, dicha funcion
no se considero relevante en la valoracidon por estar representada en
cierta medida por la funcién de regulacion hidrologica descrita en el
parrafo anterior. Por tal motivo a las selvas so6lo se le otorgd un valor
de usD $ 1/ha (tabla 1).

VALOR ECONOMICO FUTURO: NUEVOS
CONOCIMIENTOS Y MATERIAS PRIMAS

El valor economico futuro se define como el valor esperado de un
bien en la medida que se posea mas informacion sobre el mismo.
El ejemplo mas citado es el de los recursos genéticos vegetales, los
cuales pueden servir para desarrollar medicinas en el futuro si se rea-
liza las investigaciones correspondientes. Este valor se calcula por la
probabilidad de encontrar un ingrediente activo, lo cual aumenta con
el nimero de especies en un area. Para el caso de las selvas de Campe-
che no existen estudios especificos, por lo que se tom¢ el valor de USD
$ 2/ha que corresponde al minimo reportado para bosques y selvas de
Meéxico (Adger, 1994). Dada la menor diversidad que presentan los
humedales de Campeche (manglares y pantanos) se les asignd el valor
de usD $ 1/ha (tabla 1).

VALOR DE EXISTENCIA

Este valor es independiente del uso actual o futuro que pueda tener el
bien o servicio. El tnico método disponible para determinar este valor
es el de valoracion contingente, el cual basicamente consiste en pre-
guntar a las personas el dinero que estarian dispuestos a pagar por la
existencia de un ecosistema, aunque nunca lo visiten o lo usen (Pearce
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y Turner, 1991). Las mediciones empiricas del valor de existencia
indican que éste puede ser un elemento muy importante en el valor
total, especialmente en el contexto donde el bien tiene caracteristicas
culturales tnicas.

En el caso de las selvas de Campeche se utilizo el valor de usD $ 10/
ha, el cual ha sido reportado para selvas de Chiapas (Adger, 1994),
mientras que para los humedales en general se utiliz6 el valor de USD
$ 0.7/ha, reportado por Lara Dominguez (1998) para manglares de
Campeche.

VALOR ECONOMICO TOTAL
Y HETEROGENEIDAD GEOGRAFICA

Teoricamente, los servicios ambientales descritos anteriormente pue-
den ocurrir en un mismo tiempo y espacio, por lo que el valor econd-
mico total (VET) de estos servicios es la suma de los valores de uso
directo, indirectos, futuros y de existencia. Por lo tanto, el VET por
hectarea de las selvas, manglares y pantanos de Campeche seria de
USD $ 2167, usD $ 1804 y usD $ 480, respectivamente, los cuales son
similares a los valores reportados para selvas tropicales (Constanza et
al., 1997), y para manglares (Lara-Dominguez et al., 1998). Este VET
multiplicado por la superficie de cada clase de vegetacion nos daria
un monto superior a USD $ 9000 millones para todo el estado de Cam-
peche. Este valor es 1.4 veces mayor al producto interno bruto repor-
tado para el Estado en el 2004 (USD $ 6617 millones), el cual incluye
la produccion petrolera. Sin contar el rubro de mineria (petrdleo) el
valor de los Servicios Ambientales es 2.66 mayor al PIB Estatal.
Como puede observarse el valor de los bienes y servicios ambienta-
les resulta realmente significativo comparado con la produccion del
Estado. Sin embargo, como ya ha sido senalado por Eade y Moran
(1996), el utilizar valores promedio en areas geograficas heterogéneas
no sélo reduce la precision de la valoracion total, sino que impide



identificar areas geograficas prioritarias de manejo. Esto ocurre por-
que los valores encontrados en la literatura son promedios que asu-
men una homogeneidad espacial en los servicios. Asi por ejemplo, el
valor de proteccion contra la erosion costera que se le da al manglar
es el mismo si los arboles estan localizados frente a la linea de costa
que si se encuentran a varios kilometros tierra adentro. Por tal motivo,
Benitez et al. (en prensa) realizaron un ejercicio de ponderacion para
cada tipo de valor, creando mapas mediante un Sistema de Informa-
cion Geografica que incorporo la heterogeneidad espacial presente en
el Estado. Este ejercicio se describe a continuacion.

Para el caso de los valores de uso directo se realizé una ponderacion
en funcion del grado de accesibilidad que presentaban a vias de comu-
nicacion o centros de poblacion, bajo la premisa de que las areas de
facil acceso eran las mas susceptibles de ser utilizadas y que el uso de
areas remotas implicaria una mayor inversion de capital y disminuiria
las ganancias. De esta forma el valor absoluto reportado para la ex-
traccion no maderable de las distintas clases de vegetacion se respetd
unicamente en aquellas areas localizadas dentro del primer kilémetro
mas cercano a las carreteras. A medida que el recurso se alejaba de
las vias de comunicacion el valor disminuia proporcionalmente hasta
que se volvia minimo al alcanzar los 5 km de distancia (USD $ 0.01/
ha). Esta distancia se selecciond con el conocimiento empirico de la
distancia promedio que se recorre en la selva en un dia (10 km).

Para el valor de las plantas medicinales y el turismo de naturaleza
también se considero el grado de accesibilidad. Solo que, ademas de
la distancia a los caminos, también se considerd la distancia a los po-
blados ya que el mercado de estos servicios se encuentra ligado a la
poblacion local. Para este fin se crearon areas de 10 km de distancia
alrededor de los poblados, dentro de las cuales se duplicé el valor
obtenido de la ponderacion de la distancia de las carreteras.

Dado que la erosion toma lugar principalmente a lo largo de los cau-
ses de los rios y en la linea de costa, este valor se ponder6 con la

distancia a estos elementos. De esta forma dentro de los primeros
200 metros de las corrientes superficiales y la costa se respetaron los
valores originales, los cuales disminuyeron gradualmente hasta la dis-
tancia de 500 metros. Después de esta distancia se asignoé un valor
uniforme de UsD $ 0.01/ha.

Para el caso de la funcion de la regulacion hidrolégica la pondera-
cion se realizod en funcidn de la cantidad de lluvia y de la pendiente
del terreno, bajo el supuesto que a mayor precipitacion mayor seria la
magnitud del ciclo hidrolégico y a mayor pendiente mayor la funcion
reguladora de la vegetacion en los procesos de infiltracion y flujos de
tormenta.

Dado que los inventarios de carbono estan basados en valores reales
de biomasa y sus valores son asignados por el mercado de bonos de
carbono no fue necesario realizar ninguna ponderacion espacial. Lo
mismo ocurrié con la funcioén de soporte a las pesquerias cuyo valor
fue obtenido de un estudio especifico para la laguna de Términos, la
cual contiene el 95% de los manglares de Campeche. De igual forma,
dado que los valores de opcion y de existencia carecen de una dimen-
sion espacial, no se realizé ninguna ponderacion.

Los resultados de la ponderacion de cada bien o servicio se mues-
tran en la tabla 2, mientras que las figuras 2 y 3 muestran los mapas
de la sumatoria de los valores de cada categoria. De este analisis se
desprende que el VET de los servicios ambientales de Campeche es
cercano a USD $ 2 950 millones. Este valor equivale al 45% del PIB
reportado para el Estado en el 2004 y cercano al 85% de este PIB si
se excluye a la actividad minera. Comparado a nivel nacional el VET
de los servicios ambientales de Campeche es 1.5 veces mayor que el
PIB del sector forestal nacional reportado para el ailo 2004 ( USD $
1,885.00; Gobierno del Estado de Campeche, 2008), lo que reafirma
su importancia.

De todos los servicios evaluados para los bosques y selvas de Cam-
peche, los de uso indirectos son los que contribuyen en mayor pro-
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porcion al VET (88%), sobretodo el captura de carbono que contri-
buye con el 62%. Esto resulta relevante porque actualmente existe
un mercado voluntario de este servicio que puede evolucionar satis-
factoriamente a un mercado obligatorio, dando una gran oportunidad
a Campeche en la conservacion de sus recursos a través del pago de
servicios ambientales.

Aunque el valor de uso directo estimado para todo el estado repre-
senta menos del 1% del VET de los servicios ambientales, su monto es
cercano al 18% del PIB estatal reportado por actividades agropecua-
rias, de silvicultura y pesca. La tendencia sugiere que el valor de uso
directo aumentara significativamente en la medida de que el turismo
de naturaleza, la obtencion de plantas medicinales y la produccion de
miel se realicen de manera sustentable y obtengan una certificacion
internacional que aumente el valor de los productos y servicios.

Tabla 2. Valor econéomico de los Servicios Ambientales
en el estado de Campeche, ponderados espacialmente.
USD $/ha/afio (Benitez ef al., en prensa).

Tipo de Valor Bien o Servicio Valor
Directo. Extraccion no maderable. $21 715 057
Plantas medicinales. $3 264 236
Turismo de naturaleza. $4 931 189
Subtotal. $29910 482
Indirecto. Proteccion contra erosion. $340 631 760
Captura de carbono. $1 828765218
Regulacion hidrologica. $417 511 272
Soporte a las pesquerias. $26 096 676
Subtotal. $2 613 004 926
De opcion. Nuevos conocimientos y materias $102 379 304

primas.

De existencia.

Culturales, estéticos, religiosos
y de patrimonio historico.

$204 215 333

Total

$2 949 510 045

452  La BIODIVERSIDAD EN CAMPECHE

Cabe sefalar que el valor econdmico directo puede ser mucho ma-
yor al estimado en este estudio si se considera que no se incluyeron
actividades como la caza deportiva y la extraccion forestal, y que se
asumio un valor muy conservador para la medicina tradicional. En la
medida de que la caza y la explotacion forestal se realicen de manera
sustentable y se reconozca aun mas el papel de la medicina tradicional
el valor econémico directo puede duplicarse en los proximos afios
como ha ocurrido en los parques nacionales de Africa.

En el patron espacial destacan los altos valores de la selvas de Calak-
mul y Balam K11, asi como las areas costeras de la laguna de Términos
y Petenes, lo cual esta en gran concordancia con la delimitacion de las
areas naturales protegidas estatales y federales. Sin embargo, 20% de
areas criticas de servicios ambientales no presenta ninguna protec-
cion. Estas areas se localizan en las poblaciones con fuerte crecimien-
to poblacional y en los limites de la frontera agricola, por lo que estan
en riesgo de desaparecer debido a las tendencias de cambio de uso del
suelo de los ultimos afos.

PAGO DE SERVICIOS AMBIENTALES EN CAMPECHE

El pago de servicios ambientales se integré formalmente a las po-
liticas publicas de nuestro pais en el afio 2003, con la creacion del
programa de servicios ambientales hidrologicos (PSAH) y se conso-
lid6 en el 2004 con el programa de servicios ambientales por captu-
ra de carbono, biodiversidad y sistemas agroforestales (PSA-CABSA).
Estos dos programas, coordinados por la Comision Nacional Forestal
(CONAFOR), fueron fusionados en el 2006 bajo un solo concepto de
apoyo denominado servicios ambientales. Desde el inicio del primer
programa hasta la fecha se han destinado un total aproximado de USD
$ 240 millones, aplicados en 1.75 millones de hectareas de bosques y
selvas, lo que significa un pago aproximado de usD § 23/ha/afio, por
un maximo de 5 afios
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Figura 2. Valor econémico por categoria de Servicios Ambientales en el Figura 3. Valor economico total de los servicios ambientales
estado de Campeche (modificado de Benitez et al., en prensa). en el estado de Campeche (modificado de Benitez ef al., en prensa).
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Debido a la limitacion de recursos y a que los criterios nacionales
de la CONAFOR para la asignacion de recursos de PSA se enfocaban a
cuencas prioritarias, los primeros cuatro afios del programa no tuvie-
ron incidencia en el estado de Campeche. No fue sino hasta el 2007
que se autorizaron las primeras solicitudes de PSAH, las cuales cubrie-
ron una superficie de 1326 ha y representaron un pago anual de USD
$ 33 540. Para el 2008 se agregaron 10 698 ha de SAH y 5 181 ha de
proteccion a la biodiversidad, con una erogacion anual de USD $ 281
309 y usD $ 157 202, respectivamente. De acuerdo al programa de
la CONAFOR, estos pagos seguiran aplicandose hasta cumplir con los
cinco afios propuestos, siempre y cuando el productor mantenga el
area forestal bajo los criterios de calidad estipulados en el convenio.
Los PSA no son acumulables y s6lo se paga por alguno de los tres
servicios detectados (hidrologicos, de biodiversidad o de carbono).
El pago por hectarea de servicios hidrologicos y de biodiversidad se
ha mantenido alrededor de USD $ 26 y USD $ 30, respectivamente, y
hasta el momento so6lo se han iniciado los estudios para determinar los
pagos por captura de carbono, pero sin asignar recursos.

Uno de los primeros aspectos que resalta del PSA de la CONAFOR es
que el monto ofrecido resulta sumamente inferior al valor promedio
estimado en el presente estudio (entre 16 y 66 veces menor, depen-
diendo de la region). Dicha situacion se entiende en este tipo de es-
quemas, ya que los PSA no tienen la finalidad de cubrir el valor total
del bosque sino el otorgar un incentivo lo suficientemente alto para
desalentar su eliminacion ante otras actividades econoémicas. En este
sentido, el PSA de la CONAFOR se considera un programa muy joven
y no es claro el porcentaje de efectividad que ha tenido en disminuir
la deforestacion.

Otro de los aspectos que deben resaltarse en el PSA es la baja canti-
dad de recursos que se destina a este programa en comparacion con
los programas gubernamentales que promueven en cierto sentido la
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eliminacion de areas naturales. En este aspecto basta mencionar que
mientras la CONAFOR en Campeche invirtié UsD $ 472 051 para PSA
durante el 2007 y 2008, el apoyo de actividades productivas de PRO-
CcAMPO fue de USD $ $40 millones en el mismo periodo. Esta situa-
cion contribuye a la idea equivocada de que la tierra tiene mas valor
por lo que produce en términos agropecuarios, que por los servicios
ambientales que tiene el bosque.

Otro aspecto importante es la baja cobertura del programa en el Es-
tado en comparacion con las metas planteadas. De acuerdo con la
propuesta de CONAFOR, el 88% de las selvas, el 94% de los manglares
y el 77% de los humedales dulceacuicolas podrian estar sujetos al
PSA, siendo Calakmul, Laguna de Términos y Petenes, las ANP mas
beneficiadas. Sin embargo, la superficie cubierta por PSA en el Estado
es inferior al 1% de su superficie forestal. Esta situacion preocupa si
consideramos las tendencias de deterioro de dichos recursos foresta-
les.

Sin duda alguna, el PSA de la CONAFOR constituye una de las inicia-
tivas mas novedosas y decididas del gobierno para revertir la defores-
tacion, pero precisamente su origen gubernamental lo coloca en una
situacion vulnerable. Al tener al Estado como principal promotor y
regulador se impide el desarrollo de un verdadero mercado de servi-
cios ambientales. En su situacion actual, el programa de la CONAFOR
queda al nivel de cualquier otro programa de subsidios al campo, con
el riesgo de desaparecer repentinamente. De hecho, de acuerdo con el
Consejo Civil Mexicano para la Silvicultura Sostenible (CCMs, 2010)
para el 2011 se espera la desaparicion del Programa de Servicios Am-
bientales por Captura de Carbono, Biodiversidad y Sistemas Agrofo-
restales. Por tal motivo, es necesario abrir un mercado real donde los
consumidores y productores de estos servicios estén conectados por
mecanismos directos y permanentes.
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Aprovechamientos
forestales maderables
y no maderables

Victor Manuel Ku Quej,
Jorge Mendoza Vega,
y Carlos Silva Duarte
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El aprovechamiento de los recursos forestales del estado de Campe-
che inici6 en la época colonial, con la extraccion del palo de tinte
(Haematoxylum campechianum; Acopa y Boege, 1999). Durante el
siglo XVI y la primera mitad del siglo XVII, los espafioles ya habian
iniciado la explotacion del palo de tinte. Sin embargo, el estableci-
miento de los ingleses en la laguna de Términos desde la segunda
mitad del siglo XvII fue un factor importante para el aumento de la
produccién y el control de ésta. A principios del siglo XV1II la produc-
cion se calculaba en cerca de 4 500 toneladas (Gobierno del estado de
Campeche, 1963).

Durante el periodo de 1827 a 1857 se presentd una tendencia soste-
nida al incremento de las exportaciones, lo que fue determinante para
la dinamica econdmica regional (Vadillo, 1994) (figura 1).

A partir de la tltima década del siglo XIX inicié con mayor auge la
extraccion de chicle o resina de chicozapote (Manilkara zapota; Va-
dillo, 2001), a través de compaiias norteamericanas que obtuvieron,
en concesion, vastas extensiones de selva. Es hasta los primeros afios
del siglo xx cuando el chicle sustituy6 al palo de tinte como el pro-
ducto forestal no maderable mas importante, ademas de ser el articulo
de exportacion por excelencia (Acopa y Boege, 1999; Dzib, 2007),
y motor principal de la incipiente economia estatal de principios del
siglo XX (figura 2).

Durante los primeros afios de la década de los 40, el Estado llego a
producir mas de la mitad de la resina nacional y alcanzé a movilizar
mas de ocho mil recolectores que representaban casi la mitad de la
poblaciéon econdmicamente activa (17 205 trabajadores), del sector
primario de la entidad (Dzib, 2003). Diez millones de kilos de chicle
se exportaron de Campeche en los primeros diez afios del siglo XX
(Primack et al., 1999).

De 1943 a 1945 la produccion del latex se redujo drasticamente,
debido a la intensa sequia que se presentd en estos afios; poniendo
al borde del colapso a la economia estatal. En las dos temporadas
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Figura 1. Exportacion y produccion del palo de tinte
en Campeche de 1827 a 1858 (toneladas) (Vadillo, 1994).

. .

T T T T T T T
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Figura 2. Produccion del chicle en el estado de Campeche 1910 - 2000
(Toneladas). Fuente: Jiménez, 1951; Vadillo, 2001; SEMARNAT, 2007.

siguientes, los niveles de productividad del latex siguieron cayendo
ante el agotamiento de los zapotales, tanto por la irracionalidad de su
extraccion de afios anteriores, como por la devastacion forestal de los
montes debido a las quemas naturales ¢ inducidas durante el estiaje
(Dzib 2007).

En este periodo se desarrollaba la Segunda Guerra Mundial y la ma-
yor demanda de chicle, debido al consumo de las tropas norteameri-
canas. El Gobierno de los Estados Unidos proveia una racion diaria
de goma de mascar a sus soldados (Konrad, 1991). Sin embargo, al
concluir este conflicto, el consumo se redujo severamente, aunado a
la apertura comercial del lejano oriente, quien ofrecia un latex mucho
mas barato. Dzib (2003) reporté que la produccion de 1947-1948 se
redujo en mas del 60% respecto a la cosecha histdrica en 1941-1942.
Ademas se promovio6 el latex sintético, siendo el principio del fin de
la bonanza del chicle natural.

Recientemente se busca repuntar la produccion atacando el nicho
de mercado de los productos organicos. Ademas del palo de tinte y
el chicle, otros productos no maderables aprovechados son la palma
camedor (Chamaedorea elegans; SEMARNAT, 2007), guano (Sabal
spp.) y en menor escala la pimienta gorda y las semillas de cedro y
caoba con valores poco representativos. La figura 3 muestra la baja
produccion de chicle en los ultimos 20 afos, pero se observa volume-
nes considerables de guano y palma camedor, destinados basicamente
para el sector turistico de la peninsula de Yucatan.

En la actualidad, el aprovechamiento forestal maderable del Estado
se limita a productos como carbdn, escuadria, chapa y triplay, postes,
durmientes y volimenes minimos de especies preciosas. Aunque el
carbon se considera un producto con una tendencia al alza, debido
a la gran demanda del mismo; no se han liberado ampliamente los
permisos de aprovechamiento, debido a que podria generar una nueva
deforestacion de las selvas (figura 4).
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Figura 3. Aprovechamiento forestal no maderable del estado de Campeche
(toneladas) 1986-2007. Fuente: SEMARNAT, 2007.
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El volumen total de la produccion maderable muestra una clara ten-
dencia a la baja; con excepcion del carbon que pasod de una tonelada
en 1998 a mas de 80 mil toneladas en el 2006, como cifra oficial.

Esta tendencia se explica por la reduccion de las areas de aprovecha-
miento, la aplicacion de la Ley Forestal y de Proteccion al Medio Am-
biente, pero también por el aprovechamiento indiscriminado que han
sufrido las selvas y la politica conservacionistas del Estado, al decre-
tar areas naturales protegidas, con el propdsito de proteger y restaurar
las selvas y ecosistemas de gran valor. Tal es el caso del principal
macizo forestal mejor conservado, que se localiza en la Reserva de la
Biosfera de Calakmul, asi como en las Zonas Sujetas a Conservacion
Ecologica Balam-Kin y Balam-K; que junto con la Reserva de la
Biosfera Los Petenes, buscan ser un corredor natural que conecte el
sur con el norte del Estado.

Foto: Griselda Escalona, ECOSUR. T



El deterioro de los ecosistemas naturales del estado de Campeche
durante los ultimos dos siglos resulta evidente e impacta directa-
mente en la disponibilidad de recursos forestales. Actualmente, las
estrategias de aprovechamiento estan dando un giro importante hacia
el aprovechamiento forestal no maderable, principalmente, el pago
por servicios ambientales y turismo alternativo de bajo impacto —que
si bien son muy pocos los casos exitosos— el Estado tiene un gran
potencial, que complementado con acciones de conservacion, restau-
racion, educacion ambiental y politicas publicas acordes a las condi-
ciones locales, sera posible alcanzas el aprovechamiento racional de
los recursos naturales.
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Estudio de caso:
flora melifera

de Campeche

Luciana Porter Bolland

Los diferentes ecosistemas del estado de Campeche brindan a la so-
ciedad un gran nimero de bienes y servicios. Entre ellos, sobresale
el papel que juega la flora melifera y polinifera para la actividad api-
cola, la cual destaca por su importancia en los mercados nacionales
e internacionales (Santos, 2006). Al cumplir un papel importante
como actividad econdmica para el sector rural, un amplio porcentaje
de pequefios productores en Campeche dedica parte de su tiempo a
la apicultura y contribuye significativamente a la economia familiar
(Echazarreta et al., 1997; Giiemes y Pat, 2001; Giiemes et al., 2003;
Porter-Bolland et al., 2007). Diversos autores han indicado que la im-
portancia de esta zona como productora de miel se debe no sélo a la
tradicion heredada desde los tiempos prehispanicos de cuidar abejas;
pues ha sido parte del sistema de manejo de recursos naturales desde
tiempos inmemoriales; sino también por la exuberante flora apibota-
nica existente en la region (Rico-Gray et al., 1991; Guzman-Novoa,
1996).

De esta forma, muchos de los ecosistemas que conforman el paisa-
je de Campeche, incluidas las selvas altas, medianas y bajas en sus
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Figura 1. Epocas dentro del ciclo apicola segun el niimero de
especies meliferas y poliniferas de cada mes en La Montafia,
Campeche, México. Los periodos identificados son: 1. Periodo de
cosecha de miel, 2. Epoca de miel hiimeda, 3. Epoca de crisis y
4. Epoca de recuperacion. Las lineas horizontales representan la
fenologia de floracion de las diferentes especies
(Tomado de Porter-Bolland, 2003).
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diferentes estados sucesionales y otros sistemas naturales, asi como
también los sistemas agricolas, sobresaliendo los diversos sistemas
agroforestales mayas que aun perduran hoy en dia, dan lugar a una
oferta de recursos meliferos y poliniferos que se ha sabido aprovechar
para la produccion de miel. En esta seccion hacemos mencion de la
riqueza apibotanica del estado de Campeche, basados en las colectas
depositadas en el herbario UCAM del Centro de Investigaciones His-
toricas y Sociales de la Universidad Autonoma de Campeche, para
las que se ha registrado su uso como melifera y polinifera. También
nos basamos en un trabajo realizado para la zona de La Montafia en
el municipio de Hopelchén, donde se realizé investigacion sobre la
flora melifera y su relacion con el ciclo apicola (Porter-Bolland, 2001,
2003) (figura 1).

La lista de especies meliferas y poliniferas registradas para el estado
de Campeche es de por lo menos 146, provenientes de 101 géneros
y representando 35 familias (CD anexo). Estas especies incluyen ar-
boles, arbustos, trepadoras, trepadoras lefiosas y plantas anuales que
se encuentran en diferentes tipos de vegetacion. Algunas de estas
especies son de importancia agricola y muchas de ellas también se
encuentran en los solares y otros agroecosistemas representativos de
la region, los cuales sobresalen por su diversidad de especies de usos
multiples. La mayoria de las especies son nativas, aunque algunas
exoticas han venido a formar parte de las comunidades vegetales, so-
bre todo en los agroecosistemas, por lo que se incluyen en la lista de
flora apibotanica.
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De las familias mencionadas, la Fabaceae es la que, por mucho, con-
tribuye con el mayor niimero de géneros y especies, siendo estos 26
y 43, respectivamente. La Euphorbiaceae es la siguiente familia en
importancia, contribuye con cinco géneros y 13 especies. En tercer
lugar est4 la Sapindaceae, de la que se han identificado seis géneros
y ocho especies. Las familias que contribuyen con menos de ocho es-
pecies pero mas de cuatro son (en orden de importancia): Rubiaceae,
Polygonaceae, Sapotaceae y Asteraceae. Veintiocho familias contri-
buyen con cuatro o menos especies (12 con s6lo una especie). Cabe
mencionar que familias como la Asteraceae pueden estar subrepre-
sentadas en la muestra, pues las colectas se han enfocado en arboles
0 especies lefiosas.

La importancia de cada una de las especies como recurso para las
abejas varia tanto en funcion de su distribucion y abundancia como en
la cantidad y calidad del néctar y del polen de cada una de las especies
(Roubik, 1991). Sin embargo, lo importante para los polinizadores
generalistas, como las abejas, no son las especies por si mismas, sino
el conjunto de especies que conforman el paisaje “planta-poliniza-
dor”. Este paisaje, segin Bronstein (1995) esta determinado tanto por
la fenologia de floracion de las especies como un conjunto, como por
los habitos de pecoreo, o sea, los habitos de las abejas para obtener
el néctar, polen y los demas recursos que requieren, asi como por las
preferencias alimenticias de los polinizadores. Por lo mismo, todas
las especies identificadas como meliferas y poliniferas cumplen un
papel importante.

Segtin un estudio realizado por Porter-Bolland (2003), en funcion de
la fenologia de floracion y las actividades que se llevan a cabo para el
manejo de las colmenas, el ciclo apicola se divide en cuatro estacio-
nes: época de cosecha, época de miel con alta humedad, época de cri-
sis y época de recuperacion. Estas estaciones estan en funcion de la
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disponibilidad de recursos para las abejas y los factores ambientales
(i.e., temperatura y precipitacion). Asi, la época de cosecha se lleva
acabo en la temporada seca cuando muchas especies estan en flora-
cion (aproximadamente de principios o mediados de febrero a mayo
0 junio). La época de miel con alto contenido de humedad comienza
después de las lluvias, cuando la mayor proporcion de especies pre-
senta su floracion. La miel producida se considera de baja calidad por
tener un alto grado de humedad (mayo y junio, aproximadamente).
Posteriormente se efectua el periodo de crisis, cuando se incrementa
la humedad en el ambiente y todas las especies terminaron su flora-
cion, resulta dificil que la abejas encuentren recursos y, muchas veces
los apicultores alimentan artificialmente a sus colmenas para que €s-
tas no migren en busca de recursos (de agosto a noviembre, aproxi-
madamente). Finalmente, durante la transicion a la época de secas
(aproximadamente de noviembre a enero o principios de febrero), se
presenta un aumento en la floracién que para las abejas representa el
periodo de recuperacion. Este patron varia de zona en zona, pero en
general describe los patrones de la entidad en general.

La actividad apicola en el estado de Campeche se beneficia de la
diversidad de especies encontradas en sus diferentes ecosistemas y
agroecosistemas. Este beneficio se refleja tanto en la economia de las
familias y comunidades, como en la economia del Estado, por ser un
producto generador de divisas. Ademas, la mayoria de las especies
que conforman la flora apicola son importantes por presentar usos
diversos, algunos comerciales y otros importantes para las familias
(Porter-Bolland et al. 2009). Esta riqueza es parte del legado biologi-
co y cultural con el que cuenta el estado, ademas de presentar un gran
potencial para su desarrollo, al impulsar aquellas actividades compa-
tibles con la apicultura y la meliponicultura.
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Estudio de caso: conservacion
y aprovechamiento del Guayacdn
en el estado de Campeche

Leonel Lopez-Toledo, Mariana Martinez
y Miguel Martinez-Ramos

El “Guayacan” (Guaiacum sanctum L., Zygophyllaceae) es un arbol
de hasta 30 m de altura y 70 cm de didmetro del tronco a la altura del
pecho (DAP). Su copa es dispersa y con follaje discontinuo. Las flores
son de color azul-morado con estambres amarillos, lo que hace al
Guayacan muy vistoso en la época de floracion (febrero-mayo). Los
frutos son de 1.5 a 2 cm de largo de color amarillo-naranja. Las semi-
llas son de aproximadamente 1 cm de largo, negras o pardo-oscuras
recubiertas por una llamativa capa carnosa (arilo) de color rojo (Cha-
varria et al. 2001; Grow y Schwartzman, 2001) (figura 1).

El Guayacan se distribuye desde Florida en Estados Unidos hasta
Costa Rica y en algunos paises del Caribe (CITES, 2000; Chavarria
et al., 2001; Grow y Schwartzman, 2001). En México se distribuye
en Oaxaca, Chiapas, Yucatan, Quintana Roo y Campeche. En este
ultimo, en las Reservas Balam-Kin y Balam-Ku, en las ampliaciones
forestales de los ejidos Pich, Chencoh, Constitucion, Xbonil, Cente-
nario, Silvituc, Conhuas y en la Reserva de la Biosfera Calakmul se
pueden encontrar poblaciones con 200 a 1 000 arboles con un DAP
> 1 c¢cm por hectarea y con una gran cantidad de plantulas y arboles
juveniles (Lopez-Toledo, 2008) (figura 2).
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Figura 1. Vista de un arbol de Guayacan, con detalle
del tronco, flores, semillas y frutos.



En las selvas bajas y medianas (sensu Miranda y Hernandez-X,1963)
de Campeche, Guaiacum sanctum es una especie ecologicamente im-
portante tanto en numero de individuos como en biomasa (Lopez-
Toledo, 2008). Se estima que un arbol requiere de 350 a 400 afios
para desarrollar un tronco con 35 cm de DAP, por lo que se considera
que estos arboles representan un importante almacén de carbono. Asi,
considerando la gran abundancia, la amplia distribucion y la elevada
biomasa de G. sanctum en Campeche, es esperable que su papel en
funciones ecoldgicas tales como fijacion y almacenamiento de carbo-
no, flujo de nutrientes y agua, conservacion de suelo y provision de
recursos alimenticios para la fauna, sean muy importantes. Por ejem-
plo, se sabe que muchas especies de aves y mamiferos se alimentan de
los frutos/semillas del Guayacan o que utilizan a este arbol como si-
tios de percha, anidamiento o proteccion (Weldeken y Martin, 1987).
A juzgar por su tipo de flores y masiva floracion es probable que G.
sanctum sea también un recurso muy importante para la comunidad
de polinizadores.

Al Guayacan se le atribuyen propiedades medicinales y fue inten-
samente explotado para su uso como anti-inflamatorio, diurético y
laxante, contra la gota, la neuralgia, el reumatismo, la tonsilitis y la
sifilis (Gifford, 1939; CITES, 2000). La madera del Guayacan se ha
usado en la construccion de durmientes de ferrocarril, para horcones
de casas o postes y en la fabricacion de artesanias. El aserrin se em-
plea en la fabricacion de repelentes de mosquitos. Los desechos de la
industria maderera se utilizan para la preparacion de una bebida alco-
holica en Alemania. La industria naviera aporta recursos economicos
por importantes a las madederas, ya que d se emplea en la produccion
de algunas piezas de barcos.

En el estado de Campeche, el aprovechamiento industrial de la ma-
dera del Guayacan fue esencial durante los afios 1960-1990 con un
importante mercado en paises de Europa, Asia y Norteamérica. Esta
madera se extraia principalmente de los municipios de Campeche,
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Figura 2. Distribucion del Guayacan en México y a detalle en el estado
de Campeche. Los puntos indican localidades de colecta. En color azul
oscuro se representa el area de distribucion en el afio 2000 y en azul claro
la superficie que se encuentra dentro de algin Area Natural Protegida
(RBC=Reserva de la Biosfera Calakmul, RBKin= Reserva Balam-Kin,
RBKU=Reserva Balam-Ku y RBCel= Reserva de la Biosfera Celestun).
La distribucion fue modelada en base a un modelo de nicho ecolégico
con el programa GARP (Anderson y Martinez-Meyer, 2004).
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Hopelchén y lo que hoy es Calakmul. A partir de 1990, el mercado
del Guayacan ha declinado hasta llegar a comercializarse so6lo un 10-
15% de los volumenes de exportacion originales (CITES, 2000, Sal-
mon, com. pers.). Esta caida se debi6 a la sustitucion de la madera por
piezas de plastico (CITES, 2000).

El aprovechamiento forestal del Guayacan ha sido muy importante
para la economia de familias y comunidades ejidales poseedoras del
recurso. Asi, en el Ejido Pich alrededor de 260 ejidatarios o residentes
tienen una fuente econdémica directa o indirecta del aprovechamiento
del Guayacan.

Debido a una intensa explotacion pasada y a la pérdida de su habitat
(provocada por el cambio de uso del suelo), las poblaciones de Gua-
yacan han sufrido fragmentacion, reduccion severa en su distribucion
geografica y la extraccidon de los arboles de mayor talla. Por ello, la
especie se encuentra catalogada como una especie amenazada en once
paises y, en México se encuentra listada como una especie “Bajo Pro-
teccidon Especial” (CITES, 2000; SEMARNAT, 2002; TUCN, 2007).

La deforestacion y la fragmentacion de bosques representan los fac-
tores de riesgo mas importantes para la persistencia de las poblacio-
nes de Guayacan, especialmente en los estados de Oaxaca, Chiapas
y Yucatan. Para el caso de Campeche, podemos decir que la especie
presenta, en términos generales, un buen estado de conservacion. Sin
embargo, en el Estado también existen riesgos por la conversion de
las selvas a los sistemas agropecuarios. Por ejemplo, algunos ejidos
con poblaciones de Guayacan, han vendido sus tierras a particulares,
cuya vision es reemplazar el bosque por campos agricolas, praderas
ganaderas o plantaciones forestales.

En nuestro analisis encontramos que en Campeche la fragmentacion
de selvas con presencia de Guayacan ha sido muy importante, lo que
ha creado remanentes pequefios de selva (<100 hectareas) susceptibles
a la degradacion del habitat y a largo plazo a la pérdida del mismo. La
fragmentacion puede provocar problemas de pérdida de variabilidad
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genética y de vulnerabilidad demografica, por lo que compromete la
persistencia de poblaciones a largo plazo.

Actualmente, la intensidad con que se efectiia el aprovechamiento
forestal del Guayacan en el estado de Campeche parece no ser un pro-
blema para su conservacion, pues ha perdido importancia comercial
y sus usos locales son menores. Alrededor del 14% de la superficie de
distribucion de G. sanctum en México se encuentra protegido, Cam-
peche cuenta con la mayor proporcion (85%).

Resulta importante contar con el ordenamiento ecoldgico que ayude
a la planeacion y a la toma de decisiones sobre el avance agricola,
ganadero y de asentamientos humanos. Asimismo, los proyectos de
desarrollo que impliquen el cambio de uso de suelo en areas con bos-
ques de Guayacan, deben de cumplir adecuadamente con los estudios
requeridos y ser cuidadosamente evaluados para la conservacion de
la especie. Asi areas de selva que sean parte de un corredor bioldgico,
con una riqueza de especies importante y la presencia de G. sanctum,
deben de considerarse de gran valor y prioritarias para la conserva-
cion. Asimismo, se debe aumentar el nivel de proteccion y vigilancia
de las areas naturales con categoria estatal.

La gran variacion espacial de las poblaciones de G. sanctum en Cam-
peche indica que las propuesta de manejo forestal debe sustentarse en
una intensa evaluacion de la disponibilidad del recurso. Los estudios
demograficos indican que una cosecha de un 40 a 60% de los arboles
adultos (con mas de 35 cm de DAP) cada 20 afios no produce impactos
negativos sobre la persistencia futura de las poblaciones aprovecha-
das, siempre y cuando se reduzcan al minimo los dafos a los arboles
pequefios no comerciales (tallos de 1 a 25 cm DAP) . Este dafio mini-
mo implica no causar la muerte a mas del 8% de los arboles pequefios
por la actividad de extraccion forestal, lo que implica tener buenas es-
trategias de tala y de construccion de brechas (Lopez-Toledo, 2008).
Cualquier aprovechamiento forestal de Guayacan debe de considerar
estos antecedentes.



En México, el Guayacan se encuentra en la categoria de “protec-
cion especial”, aunque usando el Método de Evaluaciéon del Riesgo
de Extincion de las Especies Silvestres (SEMARNAT, 2002) encontra-
mos que la especie a nivel nacional se considera especie amenazada,
especialmente en poblaciones de Oaxaca, Chiapas y Yucatan. Resulta
importante promover la ampliacion de areas protegidas o de nuevas
reservas y llevar a cabo una concientizacion de conservacion entre
comunidades en las que G. sanctum esté presente.

La distribucion actual de Guaiacum sanctum en México y espe-
cialmente su abundancia en el estado de Campeche representan una
posibilidad excepcional de conservacion y aprovechamiento de esta
especie de singular belleza y gran importancia ecologica y bioldgica
para el beneficio y gozo de la actual y de las futuras generaciones.
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Estudio de caso: usos y beneficios
ecoldgicos, econémicos y sociales
que proporcionan los ecosistemas
de manglar en el estado de Campeche

Claudia M. Agraz-Herndndez

Los humedales comprenden diversos ambientes tanto naturales, como
artificiales que se caracterizan por estar permanente o temporalmen-
te inundados por agua dulce, salobre o salina. Asimismo, algunos se
encuentran en areas marinas que no exceden los seis metros de pro-
fundidad (con respecto al NMM RAMSAR, 1971). Bajo esta definicion
quedan comprendidos los manglares, localizados en zonas tropica-
les y subtropicales. Desde 1975 se les ha considerado como uno de
los ambientes mas productivos de la Biosfera (Whittaker y Linkens,
1975). Por ende, poseen elementos relevantes para el sustento de los
grupos de poblaciones establecidos alrededor de la linea costera. Ade-
mas, los manglares son importantes para el desarrollo integral de la
zona costera y el desarrollo de la cadena alimenticia en los mares, a
través de la exportacion de sus nutrientes.

Los principales usos y beneficios que proporcionan los ecosistemas
de manglar pueden ser agrupados en:
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Uso activo indirecto de tipo ambiental

a) como sistemas naturales que funcionan en el control de inundacio-
nes, barreras contra huracanes ¢ intrusion salina (Mazda et al., 1997);
control de erosion, proteccion de costas, estabilizacion de los proce-
sos de acrecion y sedimentacion (formacion de turbas); b) como efi-
cientes biofiltros a través de la remocion de nutrientes, metales pesa-
dos, herbicidas y plagicidas; ¢) como refugio de flora y fauna silvestre
incluyendo especies en peligro de extincion, endémicas y migratorias,
como habitat de apoyo a pesquerias al ser zonas de alimentacion, re-
fugio y crecimiento de juveniles de crustaceos y alevines; ademas de
considerarse como un banco de genes; d) prevé la formacion de suelos
acidos y establece los microclimas; €) contribuye a mantener sistemas
y procesos naturales como respuesta a cambios en el nivel del mar; f)
funciona como un excelente evapotranspirador, supliendo significati-
vamente la humedad atmosférica, convirtiendo esta humedad en una
fuente de enfriamiento natural para las comunidades aledaiias.

Uso activo indirecto de tipo ecosistémico

a) funcionan como trampa de carbono, por lo que se consideran sis-
temas altamente eficientes para la mitigacion del efecto del calenta-
miento global asociado al cambio climatico y b) fijacion de nitroge-
no.

Uso activo directo de tipo extractivo

a) como fuente de energia, proporcionan material para construccion,
extraccion de sales y taninos (tincion, curtiembre, desinfectantes y
astringentes) y otros tintes e incluso alimento; las hojas y corteza del
arbol son utilizadas en la medicina tradicional (Agraz Hernandez et
al., 2007) (tabla 1).

Uso pasivo directo

a) como significado cultural y educativo; b) sitios de valor estético y
recreativo; ¢) proteccion de habitat; d) mantienen una fuerte interac-
cion con las praderas de pastos marinos, y arrecifes de coral desde
un punto de vista ecoldgico, bioldgico-pesquero e hidrolégico; man-
teniendo con ello ciclos vitales de diversos organismos marinos que
requieren del acoplamiento de los ecosistemas manglar-laguna-pastos
marinos-corales (tabla 1).

Todos estos son bienes y servicios que se pueden medir en términos
monetarios para un mejor manejo del recurso (Sanjurjo, 2001). Tur-
ner (1991) definid a partir de la diversidad de especies de crustaceos
y peces la correlacion inversamente proporcional que éstos presentan
entre los manglares y praderas de pastos marinos durante sus estadios
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Tabla 1. Usos tradicionales de cuatro especies de arboles de mangle por la comunidad del estado de Campeche.

Especie Parte del arbol Identificaciéon Uso Preparacion Beneficios
regional
Rhizophora Punta de la raiz adventicia. Punta de los zancos. Remedio diarreico.
mangle. Corteza y hojas. Céscara y hojas. Curtir pieles. Coccion.
Anginas, infecciones por hongos, antisépticos, diarreicos, elefantiasis, Cocciodn.
disenteria, leprosis, plasmas para fracturas de huesos, tuberculosis, dolor
de muelas.
Laguncularia  Corteza. Calmante.
racemosd. Hornear pan. Incineracion con piedra
. . carstica.
Avicennia
germinans. Calentamiento de calderas de los alambiques en fabricas de licor.*
Troncos. Construccion de viviendas de pescadores. Directo.
R. mangle. En A. germinans la
madera se entierra en la
turba durante un par de
meses.
Ahumado de pescado. Carbon.
Marcado de trampas y canales de navegacion de embarcaciones menores.
Calentamiento de piedra carstica. Elaboracion de cal.
Bosque. Biofiltro. Filtracion de aguas negras.
L. racemosa. Madera hueca. Jabon. 500 rajas/$80
pesos.
Ramas de 2.5 in Barras. Palancas para embarcaciones menores. $100/lefa.
Madera. Tronco. Elaborar cal por combustion de la madera.
Fabricacion de cayucos con capacidad de 3 personas.
Fabricacion de piraguas con capacidad de 1 personas.
Corteza. Corteza. Para cicatrizar heridas. Sancochado.

* Utilizado en las fabricas El Arco y Gomancindo Pavon, San Francisco de Campeche. Campeche; ** Armada de Estados Unidos de América (1985) informacion para el Golfo de México
La informacion que se presenta en la tabla fue recabada mediante encuestas con las comunidades riberefias del estado de Campeche (Agraz Hernandez y Arceo Gomez, 2008).
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Tabla 1 (continuacion). Usos tradicionales de cuatro especies de arboles de mangle por la comunidad del estado de Campeche.

Especie Parte del arbol Identificacion Uso Preparacion Beneficios
regional
A. germinans. ~ Corteza y hojas. Cascara y hojas. Incontinencia, reumatismo, dolor de pecho y ulceras en la boca. Coccion.
Conocarpus
erectus. Fiebre, malaria, gonorrea, control de hemorragia.
Planta. Dolor de cabeza. Plasma.
Hojas. Evacuaciones. Cocimiento.
Raiz. Reumatismo. Infusion.
Testiculos inflamados. Infusion.

** Bosque de mangle Control de inundacion
(mixto 0 mono-

especcifico de cualquier tipo fisonoémico).

Sistema de absorcion de bidxido de carbono.

* Utilizado en las fabricas El Arco y Gomancindo Pavon, San Francisco de Campeche. Campeche; ** Armada de Estados Unidos de América (1985) informacion para el Golfo de México
La informacion que se presenta en la tabla fue recabada mediante encuestas con las comunidades riberefias del estado de Campeche (Agraz Hernandez y Arceo Gomez, 2008).

juveniles. En diversos paises se ha calculado un valor economico y
ecoldgico en beneficios directo e indirecto de los manglares entre los
$10 000 a $125 000 dolares por hectarea, como es el caso de nuestro
pais, en la peninsula de Yucatan y en particular del estado de Quintana
Roo.

En el estado de Campeche se han registrados los usos que la comu-
nidad le da a los arboles de Rhizophora mangle, Avicennia germinans,
Laguncularia racemosa 'y Conocarpues erectus.

El deterioro y la fragmentacion de los ecosistemas costeros, al igual
que la pérdida de su biodiversidad, son algunos de los problemas mas
graves de México. En el caso de los manglares de México existen po-
cas evidencias del paso efectivo para detener el deterioro por diversas
actividades antropicas y eventos naturales, aunado al desconocimien-
to del recurso. Tal es el caso de la sobreexplotacion de madera en sus
diferentes especies de mangle, que ha afectando su estructura y fun-

cionalidad, e incluso en algunos lugares hasta en un 100%. Se atribuye
principalmente al aprovechamiento de la madera para la produccion
de lefia y carbon: material de construccion de las viviendas rurales,
fabricacion de artes de pesca y embarcaciones menores, en la elabo-
racion de puntales para la locomocidon de pequefias embarcaciones y
extraccion de taninos para curtir y teflir pieles. Como consecuencia de
la sobreexplotacion se han afectando en forma indirecta, especies de
importancia comercial y la economia de los comunidades ribereas;
ya que por cada hectarea que se deforesta se pierden aproximadamen-
te 767 kg.afio! de pesca de camardn y peces comerciales (basado en
la estimacion realizada por Turner, 1991).

Por ello, se ha establecido como estrategias para mejorar el plan de
manejo en los ecosistemas de mangle, el restablecer e incrementar la
cobertura vegetal, al igual que mejorar las condiciones ambientales,
mediante programas de restauraciony rehabilitacion. Sin embargo,
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el costo es altamente variable y oneroso, ya que depende, sobre todo,
de diversos factores locales: costo de la mano de obra, caracteristicas
del sitio (su accesibilidad, tamafo y calidad), la cercania de las areas
para colecta de propagulos, produccion en viveros, tipo de material
biologico a utilizar, costo de los materiales para la construccion y
operacion del vivero; colecta de propagulo y plantulas, densidad de
siembra; asi como el grado de mortalidad que se obtenga durante la
produccion de plantulas en vivero y/o extraccion para la reforestacion
in situ o durante la siembra. Ademas que los programas de restaura-
cion para bosques de mangle requieren de una cuidadosa planeacion
que implique un conocimiento en detalle de los espacios disponibles
de zonas de mareas, estudios hidrologicos del sistema estuarino adya-
cente, patron e intensidad de oleaje, clasificacion y quimica del agua
intersticial y sedimentos, microtopografia, asi como presencia o au-
sencia de contaminantes.

A nivel internacional, el costos de reforestacion varia desde $1 140
hasta USDS$ 6 545 por ha! (Pulver, 1976), dependiendo del tipo de ma-
terial que se utilice: propagulo o plantulas, densidad de reforestacion
(entre plantula y plantula) e incluso en algunos casos puede llegar a
ser de hasta los USD$ 12 500 dolares.ha! al utilizar arboles (Lewis,
1979). Donde los costos por plantula a nivel internacional varian des-
de UsDS$ 0.5 a 4.5 por ha'! (Pulver, 1976; Brisbane, 1980 y Saenger,
1996). En el caso de México, existen pocos programas de restauracion
y es poca la informacion que se tiene, estimandose valores de USD$
0.74 a usD$ 0.8 dblares por produccion de plantula. En programas de
restauracion donde se han aplicado acciones hidrologicas, produccion
de plantulas en vivero y la reforestacion, se aplicd un costo de USD$
12 840 a 68 469 por ha'! (Benitez Prado, 2003; Agraz Hernandez et
al., 2004 y 2009).

474  La BIODIVERSIDAD EN CAMPECHE

I

De tal forma resulta imprescindible ampliar y actualizar el cono-
cimiento sobre la biodiversidad y el estado de conservacion de los
ecosistemas criticos o de aquellos que tengan asociadas poblaciones
de especies en riesgo prioritarias, clave o sujetas a manejo y aprove-
chamiento. Ademas que en areas naturales protegidas costeras, debe
considerarse como prioritario, proponer y desarrollar estrategias de
conservacion, manejo, rehabilitacion y restauracion. Asi como, esta-
blecer programas donde la comunidad adopte la conciencia de con-
servar el bosque de manglar, mas que restaurar, ya que debido a su
complejidad, se dificulta su restauracion y es oneroso.
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I

Estudio de caso: frutos
comestibles de Campeche

Nidelvia del Jesus Bolivar Fernandez.

Los frutos tradicionalmente comestibles en Campeche rebasan la cen-
tena, entre ellos, resaltan familias como la Sapotaceae, Annonaceae,
Caricaceae, Palmae, Anacardiaceae, Sapindaceae, Malpighiaceae,
Punicaceae; entre otras, que albergan varias especies con frutos co-
mestibles, tanto para el hombre como para la fauna silvestre. Por ello,
este caso de estudio se divide en dos secciones: las familias con mayor
numero de especies comestibles y las familias con un menor nimero
de especies que son importantes en cuanto al consumo. Para cada es-
pecie de fruto se dan las caracteristicas generales de los frutos.

La amenaza a la biodiversidad del medio rural que representa la agri-
cultura comercial, mediante el uso intensivo del suelo, la siembra de
monocultivos y el uso extensivo de fertilizantes, ha sido ampliamente
estudiada y documentada, incrementandose con la demanda actual del
maiz como materia prima para extraer etanol y con el impacto de los
supermercados, que en vez de complementar la oferta local la estan
reemplazando. Como consecuencia, ciertos productos locales estan
siendo desplazados, como la calabaza caita y el melon de milpa en
Campeche o el achiote yucateco en Mérida, que han sido reemplaza-
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dos por la calabacita italiana, el melon chino y el achiote de Tabasco,
respectivamente. Esta situacion disminuye el poder de eleccion del
consumidor y pone en peligro la biodiversidad del medio rural, dado
que el campesino deja de sembrar un cultivo que no tiene mercado.
Por lo mismo, resulta urgente disefar estrategias de desarrollo sus-
tentable para productos locales, creando nuevos mercados para esta
diversidad de vegetales y salvaguardar tanto los usos y costumbres
de los pueblos nativos. El primer paso en esta tarea consiste en docu-
mentar las especies endémicas, tanto en su caracterizacion cientifica,
como en sus usos y costumbres. El segundo paso es disefiar estrate-
gias para la creacion de nuevos mercados para estimular la demanda
de estos productos. Las modificaciones del paisaje realizadas por las
actividades econdmicas que han afectado a la cubierta vegetal en la
peninsula de Yucatan, han traido como consecuencia la disminucion
del habitat de algunas especies.

En latltima década se ha observado que las tendencias apuntan hacia
los monocultivos y supermercados nacionales y no esta en nuestros
manos modificarlas, pero si se pueden disefiar mercados de nicho para
los recursos vegetales descritos en esta seccion. Uno de estos merca-
dos es el turismo cultural, donde existe interés en el agro-turismo, en
la artesania y también en la cocina tradicional. La promocion de la
cocina tradicional en restaurantes, tanto turisticos como locales, tiene
la posibilidad de crear una demanda para los recursos vegetales de la
localidad. Otros mercados son la de productos organicos, productos
de alto valor nutritivo, y productos farmacéuticos. La investigacion
cientifica tiene la posibilidad de descubrir caracteristicas que abriran
nuevos mercados para estos recursos de origen vegetal.

Los casos de recursos naturales descritos, distribuidos en territorio
campechano, patrimonio natural de los campechanos, tienen en co-
mun un uso integral de la planta, lo que permite proponer que las
perspectivas de desarrollo del patrimonio natural vegetal se deben



Tabla 1. Familias con un mayor niimero de especies con frutos comestibles.

Frutos

Descripcion

Contenido de nutrientes

Sapotaceae

Caimito

Fuente:Romero y Bolivar,
coleccion particular (2007).

Arbol de 4 a 8 m de altura de tronco corto recto y corteza marrdn, rugosa y fisurada,
de follaje verde en la parte superior de las hojas y marrén dorado en la parte inferior,
con la copa densa e irregular de hojas alternas. La madera es rosada, ligeramente
fibrosa, astringente y con abundante latex blanco. Sus flores son pequefias de

color blanco-purpureo dispuestas en fasciculos axilares. El fruto es una baya
subglobosa y carnosa de aproximadamente 8 cm de ancho con 4 semillas, aunque
excepcionalmente puede contener mas. La superficie del fruto es lisa y de color
morado o verde en la madurez, con pulpa jugosa dulce y de sabor agradable (Bolivar
y Valencia, 2007).

Si un nifo de 1 a 10 afios consume 100 g
de pulpa, estara adquiriendo 15% de sus
requerimientos diarios de hierro. Si un
nifio de un afo de edad consume 100 g

de pulpa, estara adquiriendo 22% de sus
requerimientos diarios de tiamina y 28% de
sus requerimientos diarios de vitamina C.

Chicozapote

particular (2008).

Los arboles alcanzan 40 m de altura o mas y en promedio un metro de diametro en
su tronco. El fruto es una baya carnosa de forma globosa periforme, conica u ovalada
con una o varias semillas, de superficie arenosa y color pardo. Su piel es amarga,

la pulpa es de color rojo o café amarillento, de aroma suave y agradable, jugosa, de
excelente sabor dulce (Bolivar y Valencia, 2007).

Siun niflo de 1 a 6 afios consume 100 g
de pulpa, estara adquiriendo 13% de sus
requerimientos diarios de hierro. Y si un
nifio de un afio de edad consume 100g de
pulpa, estara adquiriendo el 19% de sus
requerimientos diarios de vitamina C.

Kanisté

(Pouteria campechaina)
NS -

Fuente: Romero y Bolivar,
coleccion particular (2007).

Adquiere particular importancia debido a que en su etimologia, Pouteria es la forma
latinizada de un nombre nativo y Campechaina, alude a Campeche, de donde la
planta es nativa, aunque es importante mencionar que en Campeche este arbol es
dificil de encontrar. El arbol se puede describir como siempre verde hasta de 10 m de
altura, con corteza grisacea y escamosa. Sus hojas miden de 10 a 30 cm de longitud,
con el margen algo ondulado; contiene un peciolo de uno a 3cm de longitud. Son
glabras, de color verde oscuro, con flores solitarias o en pequefios grupos en las
axilas de las hojas, de color verde y pequefias. Sus frutos son globosos u ovoides, de
color amarillo anaranjado y de hasta 7cm de longitud, con 1 a 4 semillas negras. La
pulpa es comestible y de agradable sabor (Bolivar y Romero, 2007).

Contiene un 75% de humedad, por lo que
se considera un excelente alimento en
climas calidos, 18% de carbohidratos lo
que le confiere propiedades energetizantes,
3.2% de fibra que permite ubicarlo entre
los alimentos auxiliares en los procesos
digestivos.
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Tabla 1 (continuacién). Familias con un mayor nimero de especies con frutos comestibles.

Frutos

Descripcion

Contenido de nutrientes

Sapotaceae

Mamey (Pouteria sapota

Fuente: Romero y Bolivar,
coleccion particular (2007).

Es un arbol que puede alcanzar 40 m de altura, el color de su corteza oscila entre el
gris - pardo y café. De copa abierta con un tronco central grueso. Contiene hojas de
color verde oscuro brilloso y duras colocadas en forma de abanico en las puntas de
las ramas. El fruto es de forma elipsoidal, con caliz persistente en la base y restos de
pistilos en el apice, de 8 a 20 cm de largo y de 6 a 15 cm de ancho, llega a pesar en
promedio 725 g, puede haber frutos con un peso de mas de 2 kg. Su céascara es dura,
rugosa, de color marrén oscuro o rojizo, firme, con un espesor aproximado de 1.5
mm. La pulpa del mamey campechano es de color rojizo a anaranjado y es de sabor
dulce y aromatico. Contiene de una a dos semillas elipsoides, de 5-7 cm de largo,
negras o cafés, lisas y brillantes. También se puede encontrar en Campeche al mamey
Santo Domingo (Bolivar y Valencia, 2007).

Si un adulto consume 100 g de pulpa del
fruto del mamey, estara adquiriendo el 42%
de sus requerimientos diarios de hierro, si
un lactante (de seis meses) consume 100

g de pulpa, estard adquiriendo un 10%

de sus requerimientos diarios de tiamina

y si una mujer adulta consume 100 g de
pulpa, estard consumiendo el 10% de sus
requerimientos diarios de niacina.

Tauch (Diospyros digyna Jacq.)

R

Fuente: Bolivar,
coleccion particular (2008).

Sinonimia taxonomica Diospyros ebenaster; el arbol presenta una altura oscilante
entre los 6 y 20m y un diametro promedio de un metro, con el tronco frecuentemente
acanalado, ramas ascendentes y luego colgantes, copa redonda y densa. Sus hojas
son alternas y siempre verdes, de 10 a 30 cm de largo. Sus flores se presentan solas
o en grupos de tres a siete, tubulares, lobuladas, blancas de uno a 1.6 cm de ancho.
Sus frutos son de color verde claro y brillante cuando estan sazones, ligeramente
redondeados, de 5 a 12 cm de ancho, con un céliz prominente ondulado de 4 16bulos
de 4 a 5 cm de ancho. En la maduracion, la delgada y suave piel se vuelve verde
olivo y luego verde oscuro. Su pulpa es tipo jalea, café o café muy oscuro, casi
negro, suave dulce. En el centro se pueden encontrar de una a 10 semillas cafés,
planas de dos a 2.5 cm de largo, pero los frutos a menudo no tienen semillas.

Si una persona, hombre o mujer, de
cualquier edad, consume 100g de pulpa de
zapote negro maduro, estara adquiriendo
entre el 10 y el 28% del requerimiento
diario de calcio y entre el 14 y el 26% del
requerimiento diario de hierro de su dieta.

Caricaceae

Papaya local Carica papaya

Fuente: Bolivar,
coleccion particular (2007).

El fruto posee textura suave y forma oblonga, de color amarillo o anaranjado cuando
esta maduro. Las papayas que se cultivan en Campeche pueden pesar hasta 15 kg. La
forma de sus frutos es heterogénea, lo que no les permite comercializarse facilmente,
y se restringe al mercado al local. Este fruto cada dia es menos demandado debido

a su gran tamafio, heterogeneidad al madurar un mismo fruto y su susceptibilidad al
ataque de hongos (Valencia y Bolivar, 2007).

Resalta el 85% de humedad que contiene,
apto para consumirse en climas tropicales;
4% de proteinas, considerado alto en
productos de origen vegetal y el 4% de
cenizas, probable indicador de un alto
contenido de minerales.
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Tabla 1 (continuacién). Familias con un mayor nimero de especies con frutos comestibles.

Frutos

Descripcion

Contenido de nutrientes

Caricaceae

Papaya maradol Carica papaya

Fuente: Bolivar, coleccion
particular (2007).

El fruto oscila entre 2 y 5 kg de peso, posee forma ovalada con textura suave, su
coloracion va del amarillo al anaranjado, de pulpa anaranjada, firme y dulce. En los
ultimos aflos ha ganado terreno en su comercializacion, debido a que los frutos no
son muy grandes y tienen forma homogénea (Valencia y Bolivar, 2007).

Resalta el 78% de humedad que contiene,
apto para consumirse en climas tropicales;
6% de proteinas, considerado alto en
productos de origen vegetal y el 4% de
cenizas, probable indicador de un alto
contenido de minerales.

Fuente: Bolivar, coleccion
particular (2007).

Sus frutos son ovalados, de gran tamafio, con pulpa anaranjada, de sabor agradable,
en el &mbito local es considerada como la mas sabrosa de las papayas que se
comercializan en el Estado, lo que permite definirlas como gratas al paladar y
refrigerantes (Valencia y Bolivar, 2007).

Si un lactante o un nifio de un afio,
consumen 100 g de la pulpa, estaran
adquiriendo el 10% del requerimiento
diario de tiamina y riboflavina de su dieta.
Si un hombre de hasta 18 afios o mujer

de hasta 15 afios, consumen 100 g de
pulpa, estaran adquiriendo el 100% del
requerimiento diario de vitamina C de su
dieta diaria

Papaefg pajarera Carica papaya

Fuente: Bolivar, coleccion
particular (2007).

Contiene frutos redondos y pequeiios, de color verde cuando estan en desarrollo y en
madurez fisiologica y de color “papaya” cuando esta madura y lista para comer. Este
fruto en Campeche, s6lo es consumido por la poblacion en dulce (Valencia y Bolivar,
2007).

Resalta el 22% de fibra cruda que contiene,
lo que hace de este fruto un buen auxiliar
de la digestion y el 8% de cenizas,
probable indicador de un alto contenido de
minerales.

Anonaceae

Anona colorada
(Annona reticulata).
4 37

Fuente: Bolivar, coleccion
particular (2007).

Arbol pequefio de 4 a 10 m de altura; de copa redondeada o expandida. Sus hojas
son pilosas en el haz y en el envés cuando estan tiernas, generalmente miden de 10
a20 cm de largo y 3 a 5 cm de ancho. Sus frutos son globoso—ovoides, grandes,
usualmente rojo, anaranjados y con menor frecuencia, morados, casi lisos, con
aréolas ligeras y pulpa cremosa y dulce. La mayor parte de los frutos son para

el consumo familiar y no es comun encontrarlos en los mercados nacionales. En
Campeche alcanza precios altos y es muy demandada por la poblacion (Bolivar y
Valencia, 2007).

Siun niflo de 6 a 10 afios consume 100 g
de pulpa, estara adquiriendo 21% de sus
requerimientos diarios de hierro, el 21% de
sus requerimientos diarios de vitamina C

y un 11% de sus requerimientos diarios de
tiamina.
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Tabla 1 (continuacién). Familias con un mayor niimero de especies con frutos comestibles.

Frutos

Descripcion

Contenido de nutrientes

Anonaceae

Guanabana
Annona muricata

Fuente: Bolivar, coleccion
particular (2007).

El arbol alcanza hasta 10 m de altura. Ramifica desde su base y desarrolla una copa
ligeramente conica. Sus flores desprenden un fuerte olor a acre, estan compuestas por
tres pétalos externos gruesos de 2 a 4 cm de largo, acorazonados en la base que abren
al amanecer. El fruto es un sincarpio a menudo asimétrico (encorvado). Mide de 15

a 20 cm de largo por 10 a 25 cm de ancho y llega a pesar hasta 4 kg.,Esta cubierto de
espinas suaves, volteadas hacia el apice, de cascara delgada y coriacea. La céscara es
verde oscuro, brillante y delgada; la pulpa de color blanco es jugosa, aromatica, de
sabor agridulce a dulce (Bolivar y Valencia, 2007).

Si un nifio de un afio de edad consume 100
g de fruto, estara adquiriendo 60% de sus
requerimientos diarios de vitamina C. Si
una persona de cualquier edad consume
100 g de fruto, estara adquiriendo mas del
10% del requerimiento diario de potasio.
Y siun nifio de 1 a 6 afios consume 100 g
de fruto, estara adquiriendo 15% de hierro
requerido en su dieta diaria.

Saramuyo

Fuente: Bolivar, coleccion
particular (2007).

El arbol alcanza alturas de tres a 6 m, con copa estrecha esparcida o abierta, formada
por ramas que crecen de manera irregular; la corteza va desde lisa hasta agrietada,
de color grisaceo. Sus hojas tienen forma eliptica, de 5 a 11 cm de largo por 2 a 5 cm
de ancho, a veces ligeramente, asimétricas, con bordes lisos. Sus flores son solitarias
fragantes, de color amarillo palido a blanco. Su fruto es redondo, dado que la
relacion entre sus diametros es cercana a la unidad, siendo mas achatados los frutos
de mayor tamailo con una relacion diametro polar/diametro ecuatorial menor a uno,
y mas alargados cuando el fruto tiene menor peso (151-200 g) con una relacion entre
diametros mayor a uno (Bolivar et al., 1999).

Si un lactante o nifio de un aflo, consumen
100 g de pulpa, estaran adquiriendo el 10%
del requerimiento diario de calcio, fésforo
y mas del 30% del de hierro. Si un lactante
o nifno de hasta seis afos consumen 100

g de pulpa, estaran adquiriendo todo el
requerimiento de tiamina, el 20% de
riboflavina y el 10% de niacina. Y si, una
persona, hombre o mujer, de cualquier
edad, consumen 100 g, estara adquiriendo
entre el 10 y el 50% del requerimiento de
vitamina C.

Anacardiaceae

Ciruela Chi Abal
- (Spondias sp.)

Fuente: Valencia, coleccion
particular (2009)

Erroneamente es nombrada Chi'abal/ La Chi'abal, de chi' sabroso o boca, labios,

es en efecto una de las mas sabrosas y por eso es chi'; pero también puede ser que
quiera decir “ciruela de boca” o como los labios, pues las estrias de su pulpa, a partir
de la semilla, semejan las de unos labios de mujer. El arbol se caracteriza por no
tener hojas cuando tiene frutos, que son ovalados, verdes y duros. En Campeche
también se consumen otras variedades de ciruelas como la Tuxpena (Bolivar y
Romero, 2007).

Siun nifio de 1 a 6 afios consume 100 g

de fruto, estard adquiriendo 18% de sus
requerimientos diarios de hierro. Y si un
nifio de un afio de edad consume 100g de
fruto de ciruela chi-abal, estara adquiriendo
el 24% de sus requerimientos diarios de
tiamina.
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Tabla 1 (continuacién). Familias con un mayor nimero de especies con frutos comestibles.

Anacardiaceae

Frutos Descripcion Contenido de nutrientes
Mango Manila Arbol de altura que varia desde 10 hasta 40 m, de raices profundas, copa densa si un lactante, un nino de seis a diez afios,
Mangifera con tejidos resinosos en el tronco y las ramas. Sus hojas son alternas simples, de un varén mayor de 18 afios o una mujer

indica

Fuente: Bolivar, coleccion
particular (2007).

forma oblongo eliptica o lanceolada, de tamafios variables, sus flores se encuentran
en paniculas terminales ampliamente ramificadas de 10 a 60 cm de largo. El fruto
es una drupa carnosa de 12 a 20 cm de largo y de 200 a 500 g, de forma ovoide
oblonga, de color amarillo, con semilla grande y aplanada muy adherida a la pulpa.
El mango manila proporciona frutos apetecibles, por su pulpa abundante de sabor
agridulce y exento de fibra. Campeche es un productor tradicional de esta variedad,
con valor agregado en el mercado local, regional y nacional, por las caracteristicas
del fruto. En Campeche hay otras variedades de mango como el manililla, monstruo,
mangloba, pico de loro, indio, entre otros, con caracteristicas diferentes, pero con un
valor nutricional semejante.

mayor de 15 afios, consumen 100 g de
mango manila maduro, estaran adquiriendo
mas del 10 % de los requerimientos diarios
de hierro de su dieta. Y si una persona,
hombre o mujer, de cualquier edad,
consume 100 g de pulpa de mango manila,
estara adquiriendo todo el requerimiento de
vitamina C de su dieta diaria.

Marafnon
Anacardium occidentale L

Fuente: Bolivar, coleccion
particular (2008).

Arbol pequefio, generalmente de menos de 10 m de altura, con tronco corto y ramas
torcidas y escasas. Hojas simples, alternas, duras y planas, de 5 a 20 cm de largo y
de 3 a 15 cm de ancho, lisas y brillantes. Sus flores aparecen en ramillas terminales o
axilares, son pequefias, aromaticas, de color verdoso con tinte rosado, agrupadas en
paniculas. Su fruto esta compuesto del pedunculo o receptaculo engrosado, jugoso y
del fruto verdadero que es una nuez en forma de rifion, gris y dura. El pedinculo es
la parte que se consume como fruta fresca, tiene forma de pera y puede medir hasta
8cm de largo y es de color amarillo o rojo.

Si un lactante, un nifio de seis a diez anos,
un varén mayor de 18 afos y una mujer
mayor de 15 afios, consumen 100 g de
marafion maduro, estaran adquiriendo el
20% de los requerimientos diarios de hierro
de su dieta. Y si una persona, hombre o
mujer, de cualquier edad, consume 100 g
de pulpa estara adquiriendo el doble del
requerimiento de vitamina C de su dieta
diaria.

encaminar hacia el uso racional e integral de cada recurso. Resulta indispensable considerar los usos tradicionales de los nticleos de poblacion
que los poseen y que forman parte de su cultura (patrimonio cultural inmaterial) y que difieren en cada microrregion, asi como disefiar nuevos
mercados de nicho para una demanda sustentable de estos recursos. El desarrollo sustentable y conservacion de las especies no puede abordarse
so6lo como patrimonio natural, sino como un todo que involucra patrimonio natural y patrimonio cultural, material e inmaterial (Bolivar ef al.,
2008).

Por lo anteriormente descrito, el contenido de esta seccion, sienta las bases para encontrar los mercados nicho propuestos, propiciar el uso
integral de los recursos y promover la conservacion de los mismos.
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Tabla 2 . Familias con un menor nimero de especies con frutos comestibles.

Frutos

Descripcion

Contenido de nutrientes

Palmae

Coco (Cocos nucife;’a'L.

RN (]

Fuente: Bolivar, colecciéon
particular (2007).

Es una oleaginosa y la planta de mayor utilidad en climas tropicales. Palmera de
tallo simple, no ramificado, cilindrico, con altura oscilante entre 10 y 30 m y en
el extremo superior se encuentra un penacho de alrededor de 30 hojas pinnadas
y largas. La forma de sus frutos no es homogénea seencuentran cocos ovales y
esféricos, que contienen una piel exterior lisa, una capa fibrosa o cascara, una
corteza dura unida a la carne que rodea a una cavidad parcialmente ocupada por
un liquido conocido como agua de coco (Bolivar y Valencia, 2007).

Si nifios de 1 a 10 afios o0 mayores de 15 afios
consumen 100 g de pulpa, estaran adquiriendo
22% de sus requerimientos diarios de calcio.
Si un nifio de un afio de edad consume 100

g de pulpa, estard adquiriendo el 24% de sus
requerimientos de tiamina y si un nifiode 1 a 6
afios consume 100 g de pulpa o agua de coco,
estara adquiriendo 22% de sus requerimientos
de hierro.

Cocoyol

Fuente: Romero y Bolivar,
coleccion particular (2007).

Palma de hasta 15 m, con tronco cubierto con espinas en la parte superior,
frecuentemente arropado de hojas muertas colgantes. Sus frutos son esféricos y se
encuentran en racimos en la palma. Tienen cascara dura, que contiene una pulpa
oleaginosa comestible, de 3.75 a 4 cm de didmetro, amarillo-verdosos, su semilla
mide 1.5cm de diametro aproximadamente, la testa es blanquecina, muy aceitosa
y dulce. Una particularidad del cocoyol es que cuando se pela, las manos quedan
pegajosas, por lo que hay que lavarselas constantemente (Hernandez, 2005).

Si nifios de 1 a 10 afios o0 mayores de 15 aflos
consumen 100 g de fruto, estaran adquiriendo
24% de sus requerimientos diarios de calcio
y adquiriendo todo el requerimiento diario

de vitamina C. Si un nifio de 1 a 6 afios edad
consume 100 g de fruto, estara adquiriendo el
31% de sus requerimientos diarios de hierro y
17% de sus requerimientos diarios de niacina.

Boraginaceae

Ciricote (ordia dodecandra)

-

Fuente:Romero y Bolivar,
coleccion particular (2007).

Arbol de hasta 30 m de altura y tronco recto. Sus flores son anaranjadas en forma
de trompetas vistosas. Sus frutos son drupas carnosas cuyos pesos oscilan de 38 a
44 g; tienen forma ligeramente alargada, similar a la de un huevo, de color verde
amarillento y contienen una semilla de uno a 1.5 cm de largo, de color blanco.

El fruto maduro crudo tiene aproximadamente un 80% de parte comestible y es
de color amarillo claro con tonalidades café. El sabor del fruto crudo es descrito
como ligeramente dulce y un poco acido (Bolivar y Romero, 2007).

Si un nino de 1 a 6 afios consume 100 g

de fruto, estara adquiriendo 12% de sus
requerimientos diarios de hierro. Si un nifio de
un afio de edad consume 100 g de fruto, estara
adquiriendo el 14% de sus requerimientos
diarios de tiamina y 31% los requerimientos
diarios de vitamina C.
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Tabla 2 (continuacién). Familias con un menor nimero de especies con frutos comestibles.

Frutos

Descripcion

Contenido de nutrientes

Cactaceae

Pitahaya
(Hylocereus undatus

Fuente: Bolivar, coleccion
particular (2008).

Planta perenne, trepadora; comunmente crece en los arboles o piedras, de raices
fibrosas abundantes, desarrolla multiples raices adventicias que le permiten
obtener humedad y nutrimentos. Los tallos son triangulares, suculentos y
presentan espinas de 2 a 4 mm de largo. Sus flores son tubulares, hermafroditas,
puede ser blancas, amarillas o rosadas, grandes (20 a 30 cm de largo). El fruto es
globoso o subgloboso, mide de 8 a 15 cm. de diametro, de color rojo, cubierto de
bracteas (escamas); de pulpa blanca, dulce y abundante, que contiene una gran
cantidad de semillas pequeiias de color negro, comestibles (Bolivar y Valencia,
2007).

Si una persona, hombre o mujer (embarazada
o en lactancia), de cualquier edad, consume
100g de pulpa, estara adquiriendo todo

el requerimiento diario de manganeso,
aproximadamente el 10% del de hierro, sodio,
potasio y zinc de su dieta. Si un lactante o nifio
de hasta seis afios, consumen 100g de pulpa
estaran adquiriendo el 10% del requerimiento
diario de tiamina y riboflavina, asi como mas
del 20% del de vitamina C de su dieta.

Chrysobalanaceae

Icaco

(Chrysobalanus icaco, L)
L

Fuente: Romero, coleccion
particular (2007).

Sus hojas miden hasta 10 cm de largo, son estrechas en la base, lustrosas en el
haz, que se encuentran en arboles de tamafo variable, sus flores salen en racimos
axilares cortos. Sus frutos son ovoides o esféricos, de 3.5cm de largo y 3.2 cm
de ancho en promedio, con una densidad de 0.88 g/mL y un peso aproximado

de 14g, Su composicion porcentual es de 30.13% de semilla, 1.76% de céscara

y 56.59% de pulpa, de color rosado, rojo o morado, contiene una pulpa blanca,
algodonosa, ligeramente dulce (Castillo, 2004).

Si un nino de un afio de edad consume 100

g de pulpa, estara adquiriendo el 10% de sus
requerimientos diarios de tiamina. Y, si un
lactante (de uno a seis meses) consume 100 g
de pulpa de icaco, estara adquiriendo el 10%
de sus requerimientos diarios de riboflavina.

Cucurbitaceae

Melon de milpa
o melon seybano
Cucumis melo L

%

Fuente: Romero, coleccion
particular (2008).

Es una cucurbitacea de flores amarillas y una guia que produce frutos grandes,
redondos, de color amarillo palido, segmentados en rebanadas en forma de
calabaza, jugosos, dulces, con una pulpa de color anaranjado caracteristico del
melon. Se puede definir como una planta de tallos blandos y rastreros que se

cultiva por su fruto que tiene una gran cantidad de agua y que posee ondulaciones

que lo hacen parecer una calabaza.

Resalta su contenido de humedad cercano al
90% y su aporte de vitaminas Ay C.
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Tabla 2 (continuacién). Familias con un menor nimero de especies con frutos comestibles.

Frutos

Descripcion

Contenido de nutrientes

Euphorbiaceae

Grosella (Phyllantus acidus

b

Fuente: Bolivar,
coleccion particular (2007).

El arbol mide de 2 a 9 m con corteza clara, madera dura y finamente granulada.
Sus hojas son caducifolias, ampliamente ovales. Sus frutos son pequefios, de
color verde o amarrillo, de forma peculiar por sus surcos verticales (contienen de
seis a ocho), parecida a la de una calabaza pequeifia, carnosos, jugosos, de sabor
muy acido, algunas veces astringente, de bajo valor calérico por su escaso aporte
de carbohidratos. (Lopez, 2003).

Siun nifio de un aflo de edad consume 100
g de fruto, estara adquiriendo 50% de sus
requerimientos diarios de vitamina C. Si un
nifio de 1 a 6 afos de edad consume 100 g
de fruto, estara adquiriendo 62% de los de
riboflavina y 20% de los de hierro.

FElaeocarpaceae

Capulin (Prunus capuli)

B

Fuente:Romero y Bolivar,
coleccion particular (2007).

El arbol puede medir de 5 a 15 m de altura y hasta un metro de diametro, de copa
ancha, corteza café-rojiza o grisacea. Sus hojas miden de 8 a 12 cm de largo,
presentando bordes aserrados. Tiene flores blancas, de cinco pétalos, pequefias,
en racimos colgantes. Su fruto es globoso, clasificado como drupa esférica,

con cascara de color rojo, muy parecido a la cereza. Su pulpa es de color verde
palido, jugosa y agridulce, algo astringente, con una sola semilla que ocupa la
mayor parte del fruto y que contiene una almendra de sabor amargo. El capulin
campechano tiene un peso promedio de 1.2 g, tamafio definido por 1.25 cm de
didmetro y 1.3 cm de largo, densidad aparente de 0.5 g/mL, considerando a este
fruto pequeiio, redondo y compacto. Ciudadanos campechanos describen al
capulin como “Frutas rojas en arboles chicos” (Bolivar y Romero, 2007).

Si un nifo de un afio consume 100 g de pulpa,
estard adquiriendo 99% de sus requerimientos
diarios de hierro. Si un nifio de 1 a 6 afios

de edad consume 100 g de pulpa, estara
adquiriendo todo el requerimiento diario de
riboflavina. Y, si un nifio de 1 a 10 y mayores
de 15 aflos, consumen 100 g de pulpa, estaran
adquiriendo 38% de sus requerimientos diarios
de fosforo.

Malpighiaceae

Nance agrio
(Byrsonima karwinskiana Juss.)

Fuente: Romero y Bolivar,
coleccion particular (2007).

Arbol de tamafio variable con hojas elipticas y gruesas. Sus flores son amarillas
que se vuelven rojas en paniculos en forma de racimos. La fruta es una drupa

pequeiia, de aproximadamente un centimetro de didmetro, muy agria, de forma
tal que al comerlo se contraen los musculos de la boca y como que los labios se

pegan.

Si una persona, hombre o mujer, de cualquier
edad, consume 100 g de nance agrio

maduro, estard adquiriendo mas de 10% del
requerimiento diario de hierro y todo el de
vitamina C de su dieta. Y si un lactante o

un nifio de uno a seis afios consumen 100

g de pulpa, estaran adquiriendo el 10% del
de tiamina, riboflavina y niacina de su dieta
diaria.

Nance de coco
(Byrsonima crassifolia L.)

Fuente: Romero y Bolivar,
coleccion particular (2007).

Arbol pequefio y torcido, algunas veces descrito como arbusto perennifolio de 3 a
7 m de altura con copa amplia y abierta ¢ irregular y tronco con corteza escamosa
de color gris pardo a moreno claro. Sus frutos son pequefios, aunque mas grandes
que el nance comun, tiene un peso promedio de 10 g, redondos y ligeramente
achatados, con un ligero sabor a coco, de donde deriva su nombre. También es
consumido en Campeche el nance comtin (Bolivar y Romero, 2007).

Si un lactante y un nifio de seis a diez anos,
consumen 100 g de nance maduro, estaran
adquiriendo todo el requerimiento diario
de vitamina C de su dieta. Y si un lactante
consume 100 g de pulpa de nance, estara
adquiriendo mas del 10% del de calcio.
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Tabla 2 (continuacién). Familias con un menor nimero de especies con frutos comestibles.

Frutos

Descripcion

Contenido de nutrientes

Polygonaceae

Uva de mar
Coccoloba uvifera L.

7

0 €

b AN %
Fuente: Romero y Bolivar,
coleccion particular (2007).

Arbusto siempre verde, de hasta 5 0 6 m de altura, en ocasiones ramificado desde
la base, con la corteza delgada, lisa, de color gris, que se desprende en escamas
en los ejemplares viejos. Sus ramas tienen anillos en los nudos. Sus hojas son
alternas, arrifionadas, redondeadas, de 7 a 20 cm de largo y hasta 25 cm de
ancho. Su base es acorazonada, las hojas adultas son de color verde azulado en

el haz y mas palidas en el envés. Sus racimos florales son erectos y estrechos

de hasta 30cm de longitud con flores blanco-verdosas. Sus frutos son ovalados,
miden de uno a dos centimetros, con una cascara de color morado con superficie
aterciopelada, su pulpa es dulce y jugosa conteniendo una semilla esférica. Los
habitantes de Villamadero y Ciudad del Carmen, Campeche, describen a la planta
como un arbol pequeiio de hojas redondas y grandes, que crece en la playa (de ahi
su nombre de uva de mar) (Paclan, 2003).

Si una persona, hombre o mujer, de cualquier
edad, consume 100 g de pulpa de la uva de
mar, estara adquiriendo mas del 10% del
requerimiento diario de calcio. Siun lactante
o nifio de uno a seis aflos consumen 100 g

de pulpa del fruto de la uva de mar, estaran
adquiriendo el 10% del requerimiento diario
de niacina de su dieta.

Puniaceae

‘ * " ;
Fuente: Bolivar, coleccion
particular (2007).

El fruto es redondo irregular de color rojo difuminandose hasta terminar en

color amarillo, presenta manchas de color negro dispersas homogéneamente
cuando el fruto esta en madurez. Tiene una coronilla en el céliz caracteristica
singular del fruto, contiene muchas semillas envueltas por una pulpa rosacea de
sabor agridulce. Las semillas estan agrupadas en varios conjuntos, los cuales
estan separados por una delgada membrana color amarillo pastel en diversos
compartimientos superpuestos. Este fruto se puede clasificar como pequefio, con
un peso que oscila entre 101 y 128 g, con volumen oscilante entre 100 y 127 mL.
Segun la relacion existente entre sus diametros se puede clasificar como redondo,
dado que el diametro polar sin coronilla mide en promedio seis centimetros (con
coronilla 7.6cm), y el diametro ecuatorial 6.7 cm. El porcentaje aprovechable de
este fruto es de 55, lo que se considera normal entre los productos hortofruticolas
comestibles (Chaidez ef al., 2001).

Si un nino de un afio de edad consume 100

g de fruto, estara adquiriendo 43% de sus
requerimientos diarios de vitamina C y 18% de
sus requerimientos diarios de tiamina.

Sapindaceae

Coloc (Talisia floressi S.

Fuente: Romero,
coleccion particular (2007).

Es un arbol de 15 a 18 m de altura, el tronco mide 60 cm de diametro
aproximadamente, de corteza rasposa, las ramas jovenes son tupidas. Sus hojas
miden de 4 a 6 cm de largo. Tiene flores blancas pequeias y frutos grandes, duros,
comunmente redondos de 4 a 5 cm, generalmente esféricos, con una semilla
grande y pulpa cremosa (Bolivar y Romero, 2007).

Si un nifo de 1 a 6 afios consume 100 g

de pulpa, estara adquiriendo 20% de sus
requerimientos diarios de riboflavina y el 36%
de los de hierro. Si un nifio de un afio de edad
consume 100 g de pulpa, estard adquiriendo
71% de sus requerimientos de vitamina C.
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Tabla 2 (continuacién). Familias con un menor nimero de especies con frutos comestibles.

Frutos

Descripcion

Contenido de nutrientes

Sapindaceae

Guaya dulce

A

(Talisia olivaeformis K).

Arbol de 15 a 20 m de altura, de tronco recto, ligeramente acanalado con
pequeilos contrafuertes en la base, ramas ascendentes y copa piramidal; la corteza
externa es lisa a veces desconchandose, de color gris claro a pardo oscuro. Sus
flores son amarillas. Sus frutos se dan en racimos, son esféricos, de 2 a 4cm de
largo, contienen una semilla de 1cm de largo, ovalada, cubierta con un arillo
carnoso de color amarillento anaranjado y sabor dulce, protegido por una testa
cartilaginosa de color café (Valencia, 2010).

Siun nifio de un afio de edad consume 100
g de fruto, estara adquiriendo 40% de sus
requerimientos diarios de vitamina C. Si

un nifio de un afio de edad consume 100 g
de fruto, estara adquiriendo 16% de los de
tiamina. Y si un nifio de 1 a 6 aflos consume
100 g de fruto, estara adquiriendo 14% de
hierro diario de su dieta.

El arbol puede alcanzar hasta 10 m de altura, perennifolio y de copa abierta. Sus
flores son pequeias, blancas, aparecen solitarias y algunas veces en grupos de
hasta tres. El fruto es esférico, elipsoidal o periforme, de tamano variable, con
frutos que miden desde 4 cm de largo y 4 cm de diametro hasta frutos de 12cm de
largo y 7 cm de didmetro, de cascara delgada y color amarillo pastel con puntos
huecos, negros y cafés, cuando estan maduros. La pulpa del fruto que se consume
en Campeche es blanca amarillenta y esta clasificada como falsa baya. Este fruto
puede consumirse crudo o en dulce. Por su peso el fruto se considera pequefio,
con una densidad de promedio de 0.87 (Brito et al., 2001).

Siun nifo de un afio de edad consume

100 g de fruto, estara adquiriendo todo el
requerimiento diario de vitamina C. Y si un
nino de 1 afo a 6 afios de edad consume 100
g de fruto, estara adquiriendo 14% de sus
requerimientos diarios de niacina.

Q
S
9
Q
S
S
=
Fuente: Bolivar, coleccion
particular (2007).
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I

Estudio de caso: enzimas
extraidas de frutos nativos

Nidelvia del Jesus Bolivar Ferndndez.

Entre los recursos vegetales, comestibles, de origen tropical, sobresa-
len algunas especies que por su naturaleza tienen un valor agregado
en la industria, debido a la presencia de un grupo de proteinas ca-
talizadoras de reacciones quimicas que son las enzimas. Entre estos
recursos naturales se encuentran algunos cuya presencia en territorio
campechano se ha visto seriamente disminuida, probablemente por
el desconocimiento que tienen de dicha informacion los duefios de
las parcelas o traspatios en donde se encuentran estas plantas. Por lo
anterior surge la necesidad de realizar investigacion para encontrar
actividad enzimatica en los recursos naturales y difundir la informa-
cion obtenida a la ciudadania en general y a los productores en lo
particular.

Cuando se estudian los frutos de origen tropical y su conservacion el
estudio de la actividad enzimatica es una parte obligada. En estos fru-
tos se pueden encontrar las siguientes enzimas: pectinmetilesterasa y
otras pectinasas, que han sido estudiadas por su relacion con el ablan-
damiento de los frutos durante el proceso de maduracion; peroxidasa,
catalasa y polifenoloxidasa, que se han relacionado con los procesos
oxidativos y de oscurecimiento de frutos como manzana, chicozapote
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y saramuyo; ACC oxidasa y ACC sintasa, que se han relacionado con la
produccioén de etileno y la aparicion del climaterio. Otro grupo de en-
zimas presente en frutos de origen tropical son las proteasas, que son
importantes por ser de interés para la industria por su capacidad de
romper enlaces peptidicos. Entre las mas estudiadas se encuentran: la
bromelaina, extraida de la pifia (Ananas sativus); la papaina, extraida
de la papaya (Carica papaya) y la mexicaina, extraida de la papaya
orejona (Jacaratia mexicana) (figura 1). En el estado de Campeche
existen dos recursos naturales con fuerte presencia de actividad enzi-
matica proteolitica (enzimas que hidrolzan las proteinas): la papaya
orejona y la pinuela (Bromelia karatas) (figura 2).

La papaya orejona, también conocida como Bonete y Kunché, es
una planta con hojas amontonadas en la punta de las ramitas, de 10
cm de largo por seis de ancho, produce frutos alargados —conicos de
cinco logias, colgantes, de 10 a 15 cm de largo, quintiangulados, con
cinco protuberancias longitudinales o alas— con la cascara verde que
se torna amarilla anaranjada al madurar, conteniendo numerosas se-
millas negras, asperas, cubiertas de arilo jugoso dulce de color amari-
llo (Bolivar y Valencia, 2007). El fruto, en general, se considera dulce
y sus semillas son parecidas a las de la guayaba. En México se usa
para extraer una enzima llamada mexicaina con actividad proteoliti-
ca. En Campeche, generaciones pasadas masticaban sus semillas para
matar a los parasitos y su resina la utilizaban como remedio para las
lombrices. En Champoton y crucero San Luis, Campeche, era comun
su uso como laxante.

El fruto se consume crudo y en refresco. Actualmente, en Campe-
che, es dificil registrar la época de cosecha, ya que no se han encon-
trado arboles para estudiar ni frutos en venta. En épocas recientes se
podian ver plantaciones en la carretera de Seybaplaya—Campeche. En
la region sureste de México, es una planta que se encuentra en peli-
gro de extincion como arbol de traspatio (Bolivar y Romero, 2007).
Actualmente no existen planes de conservacion en el estado de Cam-



Figura 1. Fruto de la papaya orejona madura.
Fuente: Romero y Bolivar, (2007), coleccion particular.

peche, pero, se prevee que con la informacion generada que la ubica
como una especie de interés para la industria, cuyo potencial puede
ser aprovechado, estos planes de conservacion sean propuestos.
Pifiuela (Bromelia karatas). Su nombre de pifiuela es en alusion al
de una pina. Entre las similitudes que existen entre la pifiuela y la
pina, estan su forma de cultivo y la presencia de una enzima proteoli-
tica, llamada bromelaina. El jugo de la pifiuela contiene a las enzimas
bromelaina y karatasina, que son proteasas con una actividad simi-
lar a la de la papaina, al tener actividad sobre los enlaces peptidicos,
rompiéndolos y liberando sus partes (Bolivar y Valencia, 2007). En
Alemania existen reportes de que con dosis diarias de 400 a 1 000 mg
de bromelaina a pacientes con angina de pecho, los sintomas desapa-
recieron en todos al cabo de un periodo comprendido entre cuatro y
noventa dias, en funcion de la severidad de las esclerosis coronarias.

Figura 2. Frutos de pifiuela.
Fuente: Bolivar (2007), Coleccion particular.

Este efecto fue atribuido a la capacidad de la bromelaina para romper
las placas de fibrina en los vasos sanguineos (Colorado, 2005).

La pifiuela es una planta silvestre de hasta tres metros de didmetro,
con hojas numerosas que son pencas delgadas con espinas, de 1.5 a
2.5 m de largo. Sus flores miden de 6 a 9 cm de largo sobre pedicelos
robustos muy cortos. Los frutos de la pifiuela son fusiformes, salen
del centro (corazon) de la planta, midende 5a9 cmde largoy 1.5a 2
cm de diametro, rojizos o un poco violaceos, jugosos, acidos, con una
envoltura pardusca y hebrosa cubierta de una pelusa fina e irritante.
Los campechanos suelen describir a la pifiuela como un fruto de mon-
te con muchas semillas, de sabor agridulce. En Campeche es una tra-
dicion consumir la pifiuela sancochada con chile y limén y comerlas
como “chupetas” o succionandolas con la boca. En la parte norte del
estado, de los frutos se hacen dulces, mermeladas y jaleas. Esta fruta

UsOS DE LA BIODIVERSIDAD: ESTUDIO DE CASO 489



Foto: Nidelvia Bolivar Fernandez, UAc.

490

LA BioDp1vERSIDAD EN CAMPECHE

no se puede comer cruda porque las proteasas (enzimas) que contiene
atacan los tejidos de la mucosa bucal (Bolivar y Romero, 2007). Se
encuentra desde México hasta Ecuador y Brasil, y esta reportada su
presencia en las Antillas y Costa Rica. El tipo de vegetacion en el
que se encuentra puede variar desde bosques secos, estacionalmen-
te secos hasta bosques humedos. En selvas bajas caduciflias, selvas
subperennifolias con Brosimum covepia; sivanea y licadia y selvas
medianas subperennifolias con Brosimun alicostrum, también es fre-
cuente como maleza en orillas de caminos (Colorado, 2005).

En Campeche la presencia y el consumo de esta fruta ha disminuido
considerablemente siendo un indicador los estudiantes de primaria y
secundaria que en décadas pasadas comian este fruto cocido con sal
y chile, a la salida de la escuela y actualmente ni lo consumen ni lo
conocen.
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INTRODUCCION

Historicamente la fauna silvestre ha jugado un papel trascendental en
el desarrollo de las sociedades humanas, en especial en estados como
Campeche que se distinguen por tener una alta diversidad biologica
y cultural. Desde los primeros grupos nomadas de cazadores recolec-
tores hasta la actualidad, el hombre ha utilizado un gran nimero de
especies animales para obtener alimento, medicinas, morada, abrigo,
calzado, herramientas y materias primas en general, asi como para
satisfacer multiples necesidades socio-culturales (Pérez Gil, 1998;
Retana, 2006).

La identificacion y la valoracion del uso de la fauna constituyen una
prioridad nacional y estatal para estimular la sustentabilidad mediante
la diversificacion productiva. Para ello, una condicion previa es la
estimacion de los valores de uso y de no uso para la generacion de
informacion util en la toma de decisiones concernientes a la conser-
vacion de la fauna silvestre y la correcta percepcion de su potencial
para el desarrollo comunitario (Pearce y Moran, 1994; Barbier et al.,
1997; Constanza et al., 1997; Primack y Ros, 2002).

Foto: Manuel Weber, !#sUR.



USOS DE LA FAUNA CAMPECHANA

En Campeche el uso de la fauna silvestre es una tradicion milena-
ria desde los mayas hasta las comunidades actuales. Estos satisfacen
gran parte de sus requerimientos materiales y/o culturales a través del
uso directo e indirecto de los vertebrados e invertebrados terrestres y
acuaticos del estado. La fauna es aprovechada como alimento, con fi-
nes medicinales y/o artesanales o como recreacion en la practica de la
caza y pesca. Mas recientemente estd cobrando auge el uso con fines
eco-turisticos, debido a que en la entidad ain existen areas naturales
de selvas y manglares en buen estado de conservacion, que albergan
una gran variedad de peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos sil-
vestres (Andrade ef al., 2005).

El valor de uso de la fauna silvestre campechana puede ser tratada en
dos rubros: uso extractivo y uso no extractivo. El primero comprende
el apoderamiento de individuos o productos provenientes de pobla-
ciones y comunidades de fauna silvestre, con métodos tales como la
caza, la pesca o el trampeo y su posterior consumo o comercializa-
cion.

Los usos no extractivos de la fauna silvestre son aquellos beneficios
derivados de actividades recreativas, culturales, estéticas, artisticas,
educacionales, espirituales y cientificas, que no involucran el consu-
mo de individuos de las poblaciones y, utilizan como formas de apro-
vechamiento los métodos de tradicion oral, observacion, fotografia,
entre otros (Primack y Ros, 2002).

USOS EXTRACTIVOS

La caceria y sus diferentes modalidades, desde la caza tradicional
maya hasta la actividad cinegética organizada que atrae cazadores de
diferentes partes del mundo, es la forma actual mas importante de
utilizacion de la fauna silvestre.

.

Martinez Pérez de Ayala, UAC.
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En Campeche el conocimiento sobre patrones de caza de las comu-
nidades campesinas, los cazadores furtivos y deportivos y las politi-
cas gubernamentales modernas en materia de regulacion cinegética,
esta aun limitado a la descripcion de patrones y tendencias basicas,
mas que a entender los procesos que determinan dichos patrones. La
mayoria de las investigaciones se han realizado en la Gran Region de
Calakmul (GRC), al sureste del estado. En uno de los primeros traba-
jos publicados para la GRC se encontraron diferencias en los patrones
de caceria de subsistencia entre comunidades indigenas y mestizas.
Las tres especies principales cosechadas por indigenas son: el tepez-
cuintle (Cuniculus paca), el pecari de collar (Tayassu tajacu) y el
venado temazate (Mazama sp.); mientras que los mestizos inmigran-
tes prefieren el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), antes
del tepezcuintle y el pecari de collar (Escamilla ez al., 2000). Poste-
riormente, otros investigadores han demostrado la importancia de los
ungulados (principalmente venados y pecaries) para los campesinos
de la GRC (Weber, 2000; Reyna-Hurtado, 2002). Un estudio sobre el
efecto de la caza en las poblaciones de tres especies de venados (Ma-
zama americana, M. pandora y O. virginianus) en la GRC sugirié que
las dos especies de Mazama spp. se encuentran estables a pesar de un
intensa y continua caceria; mientras que las poblaciones de venado
cola blanca han disminuido (Weber, 2000 y 2005). Similarmente, las
poblaciones de pecaries de labios blancos (Tayassu pecari) se ven
fuertemente afectadas y disminuidas tanto por la caza de subsistencia
(Reyna, 2002; Reyna y Tanner, 2005), como por la caceria deportiva
practicada con poca o nula ética (Weber et al., 2006).

La caceria en la GRC se centra en 10 o 12 especies de aves y mami-
feros, aunque el espectro de la riqueza de especies cosechadas es muy
amplio y abarca mas de 25 especies documentadas hasta hoy (Escami-
lla, 2000; Weber, 2000). Ademas de los estudios antes mencionados
para Calakmul, existen algunos proyectos que intentan documentar la
caceria de subsistencia en la region central de Campeche (Municipios
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de Campeche y Hopelchén), pero los resultados son aun preliminares
y no se encuentran publicados; para los otros municipios del Estado
hay un completo desconocimiento de la caceria.

Ademas del uso cinegético, en el estado se practica la captura de
aves canoras y de ornato con fines comerciales (legal e ilegal), para
su venta como mascotas, actividad que tiene una importancia con-
siderable en Campeche, que ademas no ha sido explorada desde el
punto de vista cientifico. Una considerable cantidad de loros, tucanes,
urracas, aves rapaces, gallinas de monte y numerosas especies cano-
ras es capturada y extraida cada afo por tramperos locales y foraneos
para venderse en los mercados nacionales e internacionales. EI nime-
ro es dificil de estimar con precision, debido a que una considerable
proporcion se realiza en forma no regulada o ilegal. De igual forma,
algunas especies de anfibios y reptiles como las ranas arboricolas, tor-
tugas dulceacuicolas, iguanas y cocodrilos juveniles, son capturadas
y usadas como mascotas a nivel estatal. Asimismo, los autores han
observado en varias ocasiones mamiferos en cautiverio (legal e ilegal)
pertenecientes a dos especies de monos (Ateles geofroyii 'y Alouatta
pigra); cinco especies de felinos silvestres (jaguar, puma, ocelote,
tigrillo y yaguarundi); asi como venados, pecaries, tejones, mapaches
y marsupiales silvestres. Este trafico “hormiga” para el mercado de
mascotas, requiere urgentemente de estudios mas detallados para en-
tender su efecto en las poblaciones de fauna silvestre, en particular de
las especies mas amenazadas de extincion.

USOS NO EXTRACTIVOS

Entre los usos no extractivos de la fauna campechana podemos ubicar
la investigacion cientifica y de labor educativa en los distintos niveles
escolares. También ofrece oportunidades con fines socioculturales,
entre los que se ubican las manifestaciones artisticas (poesia, pintura,



escultura, musica y danza); asi como los valores miticos o simboli-
cos (deidades, leyendas, cuentos, glifos, etc.). En este rubro podemos
sefalar el culto especial de los Mayas prehispanicos que se tuvo al
cocodrilo en el sitio arqueoldgico de El Tigre, Municipio de Candela-
ria, como representacion de “/tzzam Na”, el dios creador, relacionado
con las buenas cosechas, la lluvia, el sol y la tierra. Asi mismo, a
nivel regional destaca la figura del murciélago, 7zotz en lengua maya,
asociado a la muerte y el tiempo, pues es patrono del cuarto mes del
calendario maya. Actualmente, diversas especies animales poseen
una fuerte carga simbolica entre las comunidades rurales, por lo cual
los valores socioculturales ademas de contribuir al mantenimiento de
tradiciones y necesidades espirituales, resultan trascendentales en los
procesos de conservacion local (Retana, 2006).

La otra categoria de uso no extractivo comprende las actividades re-
creativas, entre las que se ubica el uso eco-turistico de la fauna silves-
tre con fines de observacion y fotografia. Aunque esta modalidad aun
es incipiente en el Estado, distintos operadores turisticos estan pro-
moviendo en la region de Calakmul la observacion de aves, primates
e identificacion de huellas de mamiferos. Asimismo, en la Reserva
de la Biosfera Ria Celesttn se organizan excursiones tanto por tierra
como por agua para observar aves acuaticas residentes y migratorias,
entre ellas el flamenco rosado (Phoenicopterus ruber), que es el ave
emblematica de la zona. De igual forma, se estin fomentando visitas
a la llamada cueva “El Volcan de los Murciélagos” localizada en la
Zona Sujeta a Conservacion Ecologica Balam-Ku para admirar la sa-
lida de los murciélagos, pues constituye una de las concentraciones
de quiropteros mas grandes registradas en los tropicos (Andrade et
al., 2005). Sin embargo, el ecoturismo no es una panacea y asi como
tiene ventajas bien conocidas, tales como un bajo impacto y un uso no
extractivo de los recursos faunisticos, presenta también desventajas
como son la necesidad de capacitacion especializada de los actores

locales, una infraestructura minima (y, por lo tanto, un costo inicial
a veces elevado para poblaciones humanas marginadas) y un posible
impacto indirecto cuando los visitantes superan la capacidad de carga
de los sitios, entre otros. En el Estado también se estd incentivando
la conservacion de las tortugas marinas a través de actividades de
atraccion turistica. Un estudio dirigido por el Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF, por sus siglas en inglés), demostré que el ingreso
promedio anual por concepto de ecoturismo es tres veces mayor que
el que se genera por comercio de carne de tortuga, huevos y concha.
De igual forma, en ciertas UMA como la que se ubica en la poblacion
de Palizada, se estan promoviendo recorridos para que el turista local
o fordneo conozca al cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii).
Otra actividad eco-turistica que se esta impulsando, es la observacion
de peces de agua dulce a través del buceo, en particular en el munici-
pio de Candelaria.

CONSIDERACIONES FINALES

Las areas naturales protegidas de Campeche pertenecen a comunida-
des rurales que poseen conocimiento y experiencia fundamental para
la planificacion consensuada en torno a propuestas de uso de recursos
comunitarios y fortalecimiento de las capacidades locales. Esta con-
viceion es compartida a escala mundial y aumenta cada vez mas en
nuestro pais en respuesta a la demanda de asegurar la conservacion y
uso racional de la diversidad biologica, que ha servido de sustento al
desarrollo biologico y cultural de la especie humana. El uso no extrac-
tivo de la fauna a través de actividades recreativas o eco-turisticas,
puede beneficiar la conservacion de las especies y mejorar el bienes-
tar socioeconomico de las poblaciones locales de Campeche, siempre
y cuando este tipo de uso se encuentre debidamente ordenado y res-
ponda satisfactoriamente a los criterios de sustentabilidad.
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INTRODUCCION

Las aves son los unicos animales que desde nuestro origen nos han
acompanado de una manera constante y variada en mitos, representa-
ciones simbodlicas, usos y también en el desarrollo de la ciencia (Gill
1995). Nos han deleitado con sus cantos y el colorido de sus plumas,
aspectos que se ven reflejados en las especies que conocemos como
aves canoras y de ornato. Por una parte, las canoras, también cono-
cidas como aves de percha o Passeriformes, son llamadas asi por su
especializacion en la produccion de sonido, gracias a la presencia de
la siringe (6rgano analogo a las cuerdas vocales en el humano, ubica-
do entre la traquea y los dos bronquios primarios; Gill, 1995; Navarro
y Benitez, 1995). Por otro lado, las aves de ornato se caracterizan por
sus plumajes llamativos o por ser buenas mascotas, como es el caso
de los pericos. También hay especies que son canoras y de ornato
como las calandrias o yuyas (Icterus sp.) y los cardenales (Cardinalis
cardinalis), 1o que eleva su apreciacion por el humano.

En el estado de Campeche habitan 489 especies de aves silvestres,
de las cuales el 60% (293 especies) pueden ser utilizadas como aves
canoras y de ornato entre las que se encuentran pericos, palomas, yu-
yas o calandrias y gorriones (ver aves de Campeche en el capitulo de
diversidad de especies, p. 348-355). Sin embargo, en Campeche solo
se ha registrado el uso de 25 especies de aves como especies canoras
y de ornato en las UMA, dentro de las cuales las mas apreciadas son
los pericos (tabla 1).

LLAS AVES CANORAS Y DE ORNATO EN LAS UMA

En Campeche existen 17 UMA que han tenido permisos para extraer
aves canoras y de ornato, de las cuales 11 estuvieron operando en el
2008 principalmente con permisos de extraccion de pericos (tabla 2).
La extraccion de estas especies ha ido variando a lo largo del tiempo.



Tabla 1. Lista de especies de aves canoras y de ornato en el estado de Campeche. (Abreviaturas: Ocurrencia R = residente, T = transitoria,
I = migratoria de invierno; Estatus en la NOM-059-2001 A = amenazada, P = en peligro, Pr = proteccion especial).

Pheucticus ludovicianus.

Picogordo pecho rosa.

Passerina caerulea.

Picogordo azul.

Passerina cyanea.

Colorin azul.

Passerina ciris.

Colorin sietecolores.

Icteridae.

Agelaius phoeniceus.

Tordo sargento.

Dives dives.

Tordo cantor.

Icterus cucullatus.

Bolsero encapuchado.

Icterus auratus.

Bolsero yucateco.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comiin Ocurrencia Estatus
en la NOM-059-2001
Psittaciformes. Psittacidae. Aratinga nana. Perico pecho sucio. R Pr
Ara macao (ex). Guacamaya escarlata. R P
Pionopsitta haematotis. Loro cabeza oscura. R A
Pionus senilis. Loro corona blanca. R A
Amazona albifrons. Loro frente blanca R
Amazona xantholora. Loro yucateco. R Pr
Amazona autumnalis. Loro cachete amarillo. R
Amazona farinosa. Loro corona azul. R A
Amazona oratrix. Loro cabeza amarilla. R P
Piciformes. Ramphastidae. Ramphastos sulfuratus. Tucan pico canoa. R A
Corvidae. Cyanocorax yncas. Chara verde. R
Cyanocorax yucatanicus. ~ Chara yucateca. R
Mimidae. Mimus gilvus. Centzontle tropical. R
Thraupidae. Piranga olivacea. Téangara escarlata. T
Thraupis episcopus. Tangara azulgris. R
Sporophila torqueola. Semillero de collar. R
Cardinalidae. Cardinalis cardinalis. Cardenal rojo. R
1
I
I
I
R
R
R
R
R

Icterus gularis.

Bolsero de Altamira.
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Tabla 1 (continuacion). Lista de especies de aves canoras y de ornato en el estado de Campeche. (Abreviaturas: Ocurrencia R = residente,
T = transitoria, [ = migratoria de invierno; Estatus en la NOM-059-2001 A = amenazada, P = en peligro, Pr = proteccion especial).

Dives dives.

Tordo cantor.

Icterus cucullatus.

Bolsero encapuchado.

Icterus auratus.

Bolsero yucateco.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comiin Ocurrencia Estatus
en la NOM-059-2001
Psittaciformes. Psittacidae. Aratinga nana. Perico pecho sucio. R Pr
Ara macao (ex). Guacamaya escarlata. R P
Pionopsitta haematotis. Loro cabeza oscura. R A
Pionus senilis. Loro corona blanca. R A
Amazona albifrons. Loro frente blanca. R
Amazona xantholora. Loro yucateco. R Pr
Amazona autumnalis. Loro cachete amarillo. R
Amazona farinosa. Loro corona azul. R A
Amazona oratrix. Loro cabeza amarilla. R P
Piciformes. Ramphastidae. Ramphastos sulfuratus. Tucan pico canoa. R A
Corvidae. Cyanocorax yncas. Chara verde. R
Cyanocorax yucatanicus. ~ Chara yucateca. R
Mimidae. Mimus gilvus. Centzontle tropical. R
Thraupidae. Piranga olivacea. Téangara escarlata. T
Thraupis episcopus. Tangara azulgris. R
Sporophila torqueola. Semillero de collar. R
Cardinalidae. Cardinalis cardinalis. Cardenal rojo. R
Pheucticus ludovicianus. ~ Picogordo pecho rosa. 1
Passerina caerulea. Picogordo azul. I
Passerina cyanea. Colorin azul. I
Passerina ciris. Colorin sietecolores. I
Icteridae. Agelaius phoeniceus. Tordo sargento. R
R
R
R
R

Icterus gularis.

Bolsero de Altamira.
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Tabla 2. Lista de UMA que han tenido permisos para extraer aves canoras
y de ornato en el Estado de Campeche durante el periodo 2000-2008.

UMA Superficie Tenencia Estado actual
(ha) de la propiedad de la uMA
Ampliacion Forestal del 23100 Ejidal. Operando.
Ejido Pustunich.
Aratinga’s. 200 Ejidal. No operando.
Chelok I-IV. 300 Particular. No operando.
Ejido Arroyo Negro. 6 607 Ejidal. Operando.
Ejido Chunkanan. 5015 Ejidal. Operando.
Ejido Cristobal Colon. 44 774 Ejidal. Operando.
Ejido Pachuitz. 26 095 Ejidal. Operando.
Ejido Santa Maria 5532 Ejidal. Operando.
Pucnachén.
Eugenio Echeverria 2 500 Ejidal. No operando.
Castellot.
Ik- Balam. 39 625 Ejidal. Operando.
Kicché Las Pailas. 2180 Ejidal. Operando.
Macanguas. 15 566 Ejidal. Operando.
Pool-Hayin. 38918 Ejidal. No operando.
Refugio Faunistico 2 500 Ejidal. No operando.
Jalotum.
Valentin Gomez Farias. 1279 Ejidal. No operando.
Venustiano Carranza II. 1576 Ejidal. Operando.
X-Timba. 14 000 Ejidal. Operando.

Por ejemplo, en el 2002 se solicitaron permisos para extraer 5 019
individuos de las cinco especies de pericos; mientras que en el 2008
solo se solicitaron 1 226 individuos de dos especies: el loro de frente
blanca o guayabero (Amazona albifrons) y el perico pechisucio o as-
teca (Aratinga nana, datos inéditos de la DGVS-Campeche 2008). De-
bido a la modificacion del articulo 60 Bis 2 a la Ley General de Vida
Silvestre (Diario Oficial de la Federacion 2008), ya no se permitira la
extraccion de pericos, lo cual influira en las operaciones de las UMA.

Desde 1995 se han dado de permisos en el Estado para tener 61
mascotas, de las cuales dos especies son exdticas: el pavo real (Pavo
cristatus) y el cotorro de frente escarlata (4rantinga wagleri). Es im-
portante resaltar que los pericos, ademas de ser las aves mas atractivas
son las unicas especies que son registradas oficialmente como masco-
tas en el estado (Datos inéditos DGVS, 2008).

AMENAZAS Y ACCIONES DE CONSERVACION

En el estado de Campeche, el comercio ilegal, la introduccion de es-
pecies exdticas e invasoras y la pérdida del habitat son los principa-
les factores que estan influyendo en la desaparicion de especies y la
pérdida de sus poblaciones. Por ejemplo, los loros y pericos son aves
de plumaje llamativo y que por muchos afios han estado dentro del
gusto y predileccion de la gente como aves de compaiia. Junto con
la disminucién de su habitat, los ha colocado en situaciones adversas
para la mayoria de sus especies. Debido a estos dos factores, el 71%
de las 21 especies de loros y pericos de México, se encuentra dentro
de la NOM-ECOL-059-2001 (DOF, 2002). En el estado de Campeche,
la desaparicion de la guacamaya roja (4ra macao), estuvo probable-
mente asociada a su comercializacidon y a la desaparicion de las selvas
altas perennifolias en el sur del Estado (Bibby, 1997; Salgado-Ortiz
etal, 2001).

Usos DE LA BIODIVERSIDAD: FAUNA 501



En relacion al comercio ilegal, en los documentos de la DGVS, hay
una discordancia entre las especies que han sido autorizadas como
mascotas y las especies que son extraidas y las que usan los habitantes
del Estado. Por ejemplo, no hay ninguna ave canora como las yuyas
(Icterus spp.), los cardenales (Cardinalis cardinalis) o los jilgueros
dominicos (Carduelis psaltria) con permiso ante la DGVS; empero son
comunes en las casas. Por otro lado, no ha habido permisos de ex-
traccion del loro de cabeza azul (Amazona farinosa), pero si los hay
registrados como mascotas (Datos inéditos DGVS, 2008). Esto signi-
fica que las especies extraidas y/o usadas en las comunidades son de
origen ilegal. De principio, deberia de haber una concordancia entre
el permiso de extraccion, los registros de permisos para tener aves
canoras y de ornato en casa u oficina ante la DGVS y las aves que las
personas tienen en su casa.

Por los problemas mencionados anteriormente, en los ultimos afios
se ha establecido vigilancia por parte de las instituciones federales y
estatales para regular el comercio de las aves canoras y de ornato. La
mayoria de las aves son extraidas del estado silvestre sin regulacion,
lo que en algunos lugares ha colocado a ciertas especies en situacion
critica (Cantl et al., 2007). Por ejemplo: el cardenal (Cardinalis car-
dinalis) en la peninsula de Yucatan y, en particular en el estado de
Campeche, se encuentra en veda permanente dentro del calendario de
aprovechamiento. Sin embargo, es comun encontrar ejemplares a la
venta y su demanda se ha mantenido. Por ello, es necesario disefiar y
aplicar un sistema de vigilancia y aplicacion de las leyes ambientales
que cubra todos los municipios del Estado. Asimismo, se requiere
de un control interno apropiado para el comercio de especies, donde
se tengan registrados los individuos extraidos legalmente y donde se
encuentran (Ifiigo-Elias y Ramos, 1997).

502

LA BioDp1vERSIDAD EN CAMPECHE

Numero de
individuos

Nimero de individuos registrados

2500+

2000+

15004

1000+

500+

200072001
2001/2002

2002/2003
2003/2004

Temporada

2005/2006
2007/2008

B Amazona albifrons
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Figura 1. Tasas de aprovechamiento para cinco especies de pericos
en el estado de Campeche durante el periodo 2000-2008 considerando
todas las UMA de aves canoras y de ornato del estado.

[ Aratina nana

W Pavo cristatus

B Amazona xantholora

B Amazona autumnalis
Bl Amazona farinosa

[0 Amazona ochrocephala
[ Arantinga wagleri

W Amazona albifrons

I Ara macao

B Amazona oratrix

Figura 2. Aves registradas como mascotas
en el estado de Campeche durante el periodo 1995-2008.
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Estudio de caso:
la apicultura
en el estado de Campeche

Luis Roberto Martinez Pérez de Ayala

Introduccién

El estado de Campeche tiene una gran tradicion en el ambito apicola,
se ubica en el segundo lugar a nivel nacional en produccion de miel, a
pesar de la baja tecnificacion de los sistemas de produccion utilizados
por los apicultores, quienes transmiten los conocimientos del proce-
so del cuidado de estas abejas de generacion en generacion (SIACON,
2005).

La actividad apicola en el estado de Campeche se ha enfocado pri-
mordialmente al aprovechamiento de la miel y la cera. La primera es
para su venta a los centros de acopio y la segunda es utilizada para su
autoconsumo con las cuales se elaboran hojas de cera estampada para
que las abejas labren panales nuevos.

La cosecha de miel por parte de los apicultores se lleva a cabo en
campo, directamente en los apiarios. Utilizan un extractor manual de
lamina para cuatro panales tipo Langstroth, lo colocan a un costado
del apiario sobre una colmena vacia, y lo amarran a un arbol para
evitar que se les caiga por el movimiento al momento de estar rea-
lizando la extraccion; algunos apicultores efectian la extraccion de

504 La BiopIvErsIDAD EN CAMPECHE

la miel arriba de la camioneta en la que se transporta al apiario. A
un costado del extractor se coloca el banco desoperculador el cual
puede ser desde una caja Langstroth con una malla criba en su parte
inferior colocado sobre un medio tambor de lamina, hasta un banco
de madera recubierto de lamina galvanizada, en cuanto a los cuchillos
éstos pueden ser del tipo apicola de lamina galvanizada de doble filo
o simplemente un cuchillo grande o machete corto bien afilado.

Actualmente, con las politicas de inocuidad alimentaria, exigidas por
los paises consumidores de miel y promovidas por la SAGARPA, estan
incentivando a los apicultores a cambiar sus equipos de extraccion
(extractor, banco desoperculador y cuchillos) por equipos de acero
inoxidable grado alimentario. Se estdn implementando programas de
subsidio para la adquisicion de estos equipos como lo es el Programa
de Alianza Contigo (antes Alianza para el Campo), el cual apoya a los
apicultores desde 30% hasta 70% del costo de los equipos (SENASICA,
2008).

De los 11 municipios que conforman el estado de Campeche, 10 pre-
sentan desarrollo de la actividad apicola, en el que destaca el munici-
pio de Champoton, seguido del municipio de Calakmul, aunque éste
cuenta con un inventario de colmenas mas grande que Champoton
(tabla 1). En total son 56 grupos organizados de apicultores, los cuales
se encuentran distribuidos en todo el territorio campechano (Sistema
Producto Apicola del Estado de Campeche, 2009).

La apicultura como una actividad sustentable

Ayala-Arcipreste (2001) sefiala, “para Moritz (1991) las abejas son
valiosas para recuperar y estabilizar los ecosistemas destruidos o en
peligro de desaparicion. Por este motivo, la apicultura, ademas de su
funcién productiva, representa un beneficio indirecto al contribuir a
la conservacion de la biodiversidad y ser un soporte esencial en la
proteccion integrada del medio ambiente.”



Tabla 1. Censo apicola por municipio del estado de Campeche.

Municipio No. No. No.
de comunidades de productores de colmenas
Calkini. 15 723 15982
Hecelchakan. 14 352 10 399
Tenabo. 6 159 5864
Campeche. 26 577 21633
Champoton. 40 2,126 42 048
Hopelchén. 35 636 10 244
Calakmul. 48 1,425 53254
Escarcega. 25 321 13 787
Carmen. 7 113 5158
Candelaria. 10 87 2632
Total. 226 6,519 181 001

Lo antes descrito concuerda con la definicion de Desarrollo Sosteni-
ble dada en 1987 por la Comision Mundial sobre el Medio Ambiente
y el Desarrollo, la cual cita “El desarrollo sostenible es el desarrollo
que satisface las necesidades del presente, sin comprometer la capaci-
dad para que futuras generaciones puedan satisfacer sus propias nece-
sidades.” (Enkerlin et al., 1997)

Esto es particularmente importante para un estado como Campeche,
cuyo desarrollo econémico histéricamente se ha basado en la extrac-
cion selectiva de sus recursos naturales (palo de tinte, caoba y cedro,
chicle, camaro6n y actualmente petréleo), con un sector rural con gran-
des rezagos sociales y demandante de alternativas productivas que le
permitan mejorar sus niveles de vida; asi como un incipiente sector
privado y gubernamental, interesados en impulsar la industrializacion
y modernizacidn del Estado para su insercion en la economia global.
Con mas del 30% de su territorio declarado como area natural prote-

gida, Campeche representa uno de los ultimos reductos del pais donde
es posible aplicar una vision integral de investigacion, conservacion
y manejo sustentable de recursos naturales, para generar desarrollo
social y crecimiento econémico basado en el uso equilibrado de la
biodiversidad (Berron- Ferrer et al., 2003).

Perspectivas de explotacién apicola en el estado

El estado de Campeche cuenta con cinco areas naturales decretadas
como protegidas, cuatro de ellas son de competencia federal y una
de competencia estatal, especificamente tres son catalogadas como
Reservas de la Biosfera, una como Area de Proteccién de Flora y
Fauna y la otra como Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica (inje-
rencia estatal). En conjunto equivalen al 35% aproximadamente de la
superficie del Estado, abarcando un total de 1903 674 ha. Asimismo,
cuenta con diferentes tipos de vegetacion, entre los que se encuentra
selva alta mediana perennifolia y subperennifolia, selva mediana ca-
ducifolia y subcaducifolia, selva baja caducifolia y subcaducifolia,
selva baja espinosa, sabana, manglar, popal-tular, vegetacion halofita
y gipsofila; asi como vegetacion marina y de agua dulce, las cuales en
conjunto ocupan una extension aproximada de 53 833 km?, diversidad
floral se considera que esta representada por mas de 3 000 especies de
plantas (Berron-Ferrer ef al., 2003).

La gran diversidad floristica presente en el estado de Campeche, au-
nada a la gran tradicion apicola de sus campesinos mayas y colonos,
se presenta como una gran alternativa de desarrollo. Sin embargo,
esta actividad se ha restringido a las colindancias de los caminos y los
centros de poblacion donde otras actividades economicas de caracter
territorial, en particular la ganaderia bovina extensiva y la agricultura
mecanizada, estan alterando las condiciones ambientales fundamen-
tales para el sostenimiento de la actividad apicola de esta region (Aya-
la- Arcipreste, 2001).
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Ventajas sociales de una diversificacion apicola en el estado

En la actualidad los apicultores del estado de Campeche aprovechan
unicamente la miel y la cera, la cual autoconsumen para la elabora-
cion de las laminas de cera estampada, y desaprovechan el resto de
los productos de la colmena: el polen, el propdleo, la jalea real y el
veneno.

La aplicacion de una apicultura diversificada en el estado de Cam-
peche representaria la total rentabilidad de esta actividad, ya que se
aprovecharia la miel, cera y polen de los meses de diciembre a junio
(temporada de floracion abundante), asi como la jalea real y el veneno
de los meses de julio a septiembre y el propdleo de octubre a febrero.
Basado en este calendario de explotacion apicola, el apicultor conta-
ria con ingresos permanentes durante todo el afio, lo que se veria re-
flejado directamente en la capacidad adquisitiva de las familias de los
apicultores,. Consecuentemente, podrian adquirir alimentos de mayor
calidad nutritiva para poder ofrecer mejores oportunidades de estu-
dios a sus hijos. Lo anterior repercutiria directamente en el comercio
del Estado.

Cabe sefialar que algunos de estos productos se cotizan por encima
de la miel, tal es el caso del propdleo, que en el mercado nacional se
compra a $500 pesos por kilogramo y en el mercado internacional al-
canza hasta los $120 dolares por kg. Sin embargo, la cosecha de estos
productos de la colmena podrian ser aprovechado para autoconsumo,
representando un suplemento alimenticio rico en vitaminas, minera-
les, proteinas, agentes antibioticos (flavonoides, flavona, flavononas,
terpenos, entre otro gran numero de componentes), lo cual vendria a
reforzar la deficiente dieta de las familias de los apicultores indigenas
del estado de Campeche.
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Estudio de caso:
manejo del pavo ocelado

Sophie Calmé, Mauro Sanvicente y Holger Weissenberger

El pavo ocelado (Meleagris ocellata) es una especie endémica de la
region de la peninsula de Yucatan, se distribuye actualmente en los
estados de Campeche, Yucatan y Quintana Roo en México, el depar-
tamento de Petén en Guatemala y el norte de Belice (Howell y Webb,
1995). La distribucion restringida confiere especial importancia a la
conservacion y el uso de la especie.

Campeche es el estado con las poblaciones mas grandes de pavo
ocelado, lo cual se ve reflejado en el tamafio de las parvadas que se
encuentran (Calmé y Sanvicente, 2000) (figura 1). El rasgo de vida
gregaria (en parvada) es inusual en las selvas. Se supone que pro-
vee ventajas a los individuos contra los depredadores, pero, al mismo
tiempo, los hace mas faciles de detectar. Por esta ultima razon, la
depredacion (natural o humana) y la pérdida de habitat, dos variables
estrechamente ligadas, son las principales amenazas a la especie.

Como consecuencia, ha ocurrido una dramatica reduccion de la
abundancia del pavo ocelado, al disminuir su area de distribucion,
en particular en Campeche. En el Estado, las mayores reducciones
han correspondido a las zonas que fueron colonizadas recientemente
al sur, y sobre todo, donde se han desmontado grandes superficies de

selva para la ganaderia. Solo entre 1985 y 1994, se estima que fueron
desmontadas 1 816 414 ha de selva en la entidad, lo que corresponde a
una pérdida del 61% (Sanchez Aguilar y Rebollar Dominguez, 1999).
Estos cambios recientes permiten analizar los factores que contribu-
yen al declive del pavo ocelado, para poderlos integrar a un plan de
manejo de la especie.

El primer factor que influye en la conservacion de una poblacion
de pavo ocelado es su abundancia pasada. De esa manera, donde en
1980 existian poblaciones formadas por parvadas grandes (>10 indi-
viduos), la probabilidad de que persista la especie a través del tiempo
es mayor. En contraste, resulta dificil que se recolonice un area, una
vez desaparecida la poblacion.

El segundo factor que permite asegurar la conservacion del pavo
ocelado es la preservacion de grandes superficies de selva. Es de notar
que esto no contradice la presencia de areas agricolas, pero debe exis-
tir un mosaico agroforestal, donde el bosque representa por lo menos
70% del paisaje. Aunque el pavo ocelado probablemente se podria
mantener en paisajes mas abiertos, la presencia de grandes macizos
forestales garantiza una baja perturbacion antropica y menos presion
de caceria de subsistencia. Asimismo, el bosque maduro es el habitat
que asegura la mayor supervivencia de los polluelos y de las hembras
anidando (Gonzalez et al., 1998).

Para ilustrar como inciden los factores de cambios en las poblacio-
nes de pavo ocelado, se presentan dos ejemplos de manejo de la espe-
cie que permitieron aumentar su abundancia. El primero es el caso de
la Reserva de Biosfera Calakmul; el segundo es el caso de la UMA del
ejido Carlos Cano Cruz.

La Reserva de Biosfera Calakmul albergaba varios campamentos
madereros y chicleros antes de ser decretada en 1989. Aunque la defo-
restacion que provocaban era insignificante, los madereros y chicleros
permanecian por periodos largos en la selva. Entre las especies que
mas cazaban se encontraba el pavo ocelado. Las personas que han
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trabajado y siguen trabajando hoy en dia como personal de la CONANP o del INAH, mencionan que las parvadas de pavo ocelado son ahora mas
grandes que anteriormente. Ademas, se puede detectar que la especie se volvio mucho menos arisca con la gente, este cambio de comportamien-
to constituye una buena evidencia de la desaparicion de la presion de caceria.

El ejido Carlos Cano Cruz es de reciente creacion y sus fundadores llegaron del estado de Tlaxcala, donde no practicaban la caceria. Asi, la
tradicion de caceria no esta enraizada entre la gente del ejido, a contrario de la mayoria de las demas comunidades de la region. Por otra parte, la
topografia del lugar fomenta que el paisaje sea una mezcla de planicies, donde se cultiva el maiz, y de cerritos rocosos cubiertos de selva baja.
Este paisaje favorece mucho a los pavos, que complementan su alimentacion en la selva con el maiz que encuentran en el suelo en los campos
agricolas. Esta situacion ha hecho de la UMA del ejido Carlos Cano Cruz un lugar de predileccion para la caceria deportiva del pavo ocelado,
situacion que se ha retroalimentado positivamente gracias a la derrama econdmica que deja esta actividad y que fomenta la conservacion de la
especie por los habitantes.

El caso de la Reserva de la Biosfera Calakmul y de la UMA del ejido Carlos Cano Cruz no tienen por que representar excepciones a una regla
que predice un futuro muy negro al pavo ocelado. Al contrario, ilustran sencillamente el factor que es probablemente clave para revertir la situa-
cion actual: permitir a la especie reproducirse, al eliminar o por lo menos reducir la caceria indiscriminada. Para ello, no se requieren estudios
complicados, sino sélo la aplicacion de reglas sencillas y la voluntad de la poblacion local.
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Estudio de caso: el pecari labios blancos
(Tayassu pecari) en Campeche: uso,
conocimiento actual y estado
de conservacion

Rafael Reyna y Sadao Pérez Cortez

El pecari labios blancos (7ayassu pecari, Link 1795, Orden: Artiodac-
tyla, Familia Tayassuidae) es una de las tres especies vivas reconoci-
das de pecaries (Sowls, 1997). Con 1 100 mm de largo promedio y 25
a 40 kg de peso, es la mas grande de las dos especies que habitan en
Meéxico. Se distingue del pecari de collar (Pecari tajacu) por su color
negro y la caracteristica barba blanca que se presenta en los adultos.
El pecari labios blancos es una especie que representa un fenémeno
social unico en el mundo al formar grandes grupos que van desde 10
hasta 300 animales en general, aunque hay avistamientos recientes
confirmados de grupos tan grandes como de 400 y 700 miembros (J.
Fragoso y R. Bodmer, com. pers.) y reportes historicos de 1 000 y
hasta 2 000 animales (Mayer y Wetzel, 1987). Las manadas son muy
cohesivas y se mantienen viajando en continuo contacto entre los in-
dividuos. Normalmente se mueven largas distancia avanzando en fila
con algunos individuos sirviendo de guias para el grupo. El tamafio
de ambito hogarefio es grande y ha sido determinado en el rango de
18.71 km? (para manadas viviendo en fragmentos del Bosque Atlanti-
co en Brasil; Keuroghlian ef al., 2004) hasta 200 km? (para grupos del
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Bosque Amazonico, en el norte de Brasil; Fragoso, 2004). En México,
el primer estudio de radio-telemetria de grupos silvestres en la region
de Calakmul (el area de estudio se localiza en la parte sur de la reserva
en las siguientes coordenadas geograficas: 18°07°21” de latitud norte
y 89°48°56” de longitud oeste), reportd ambitos hogarefios de hasta
120 km? (Reyna-Hurtado, 2007).

El pecari labios blancos prefiere bosques tropicales himedos y en
buen estado de conservacion con abundantes cuerpos de agua, que
son visitados casi diariamente para refrescarse y hozar en bancos de
lodo. Son principalmente frugivoros, pero consumen pequefias por-
ciones de proteina animal, gracias a la fuerza de sus quijadas son ca-
paces de consumir algunas de las nueces mas duras a las que otras
especies no tienen acceso como la palma Buriti (Mauritia flexuosa;
Kiltie y Terborgh, 1983). En la region de Calakmul se reportaron 47
especies vegetales consumidas, de las cuales Brosimum alicastrum,
Chamaedorea sp, Manilkara zapota, Mimisa sp.,y Pipper amalgo
fueron las de mayor importancia en su dieta (Perez Cortez, 2008).
Las dos especies de pecaries son presas preferidas de los grandes
gatos como el jaguar (Panthera onca) y el puma (Puma concolor), 1os
cuales siguen a los grupos, esperando la oportunidad de capturar un
individuo (Leopold, 1959; Sowls, 1997).

El pecari labios blancos una vez habité desde el estado de Veracruz
hasta el norte de Argentina, pero su rango ha sido reducido enorme-
mente, debido a la presion de caceria y a la fragmentacion y pérdida
del bosque tropical. Esta especie muestra muy poca tolerancia hacia
los humanos y desaparece rapidamente de areas que son colonizadas
por el hombre. El pecari labios blancos se encuentra en el Apéndice 1I
del CITES y en la lista roja de la UICN como de riesgo bajo de extincion,
debido al amplio rango de distribucidon. Sin embargo, en una revision
reciente, elaborada por expertos sobre esta especie en el 2005 (WCS,
2005; Taber et al., 2008), se determind que ha sufrido una reduccion



general del 21%, con la mayor reduccion en los paises de Costa Rica,
Meéxico y Argentina donde se ha reducido en més de un 80% y en El
Salvador, donde ya se extinguio6 (Taber ef al., 2008.).

En México, desde hace mas de 40 afios, Leopold (1959) identifico
al pecari de labios blancos como la primera especie que desapare-
cia cuando los humanos colonizaban un area de bosque tropical. Tan
ciertas fueron sus predicciones que actualmente el pecari labios blan-
cos ha desaparecido de los estados de Veracruz, Tabasco y Yucatan,
y solamente persiste una poblacion aislada en Oaxaca. Las poblacio-
nes grandes de esta especie solo se encuentran en Campeche, Chia-
pas y Quintana Roo (March, 1993; Naranjo, 2002; Reyna-Hurtado,
2007). A pesar de esta reduccion en rango, en nuestro pais el pecari
labios blancos no ha sido clasificado en la lista de especies en peligro
(NoM-Norma Oficial Mexicana de Especies en Peligro de Extincion,
Semarnat) y la caceria legal es permitida en los estados de Campe-
che y Quintana Roo, bajo el esquema de las Unidades de Manejo
y Conservacion de Vida Silvestre (UMA). La situaciéon es ain mas
grave considerando que la caceria de subsistencia y la fragmentacion
del habitat contintian ejerciendo presion sobre la especie fuera de las
areas protegidas sin ningun plan de conservacion regional ni nacional
(Naranjo, 2002; Reyna-Hurtado, 2002; Weber et al., 2006; Reyna-
Hurtado y Tanner, 2007).

El estado de Campeche es, quizas, el que contiene la poblacion con
mayores oportunidades de conservacion a largo plazo en México del
pecari de labios blancos, debido, en gran medida, a la presencia de la
Reserva de la Biosfera de Calakmul con las reservas estatales de Ba-
lam Ku y Balam Kin, asi como la estratégica posicion de las mismas
que les permite continuidad total con la Reserva de la Biosfera Maya
en Guatemala y Dos Milpa y Rio Bravo en Belice. Este conjunto de
bosque tropical es el mas grande de México y Centroamérica (March,
1993; Reyna-Hurtado, 2007; Taber et al., 2008). Sin embargo, a pe-
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s protegidas, la situacion de la especie resulta critica,
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sar de las area
debido a que la presion de caceria sobre el pecari es muy fuerte en
los bosques comunales donde atn existen grupos de esta especie. Por
ejemplo, en algunos ejidos de la Region de Calakmul, se ha determi-
nado que el pecari labios blancos es una de las cinco especies preferi-
das por los cazadores en cinco ejidos (Escamilla et al., 2000; Weber,
2000; Reyna-Hurtado, 2002). En el afio 2005 se documento la com-
pleta eliminacion de un grupo por parte de cazadores de subsistencia,
quienes en tres eventos de caceria eliminaron 20 de 29 individuos de
un grupo; dias después en la temporada legal, un cazador deportivo
elimino en un solo dia siete de los nueve restantes, y deja s6lo a una
madre con su cria, quienes sufrieron una suerte desconocida. Debido
al alto grado de sociabilidad que demuestra la especie es poco proba-
ble que estos dos individuos hayan sobrevivido (Weber et al., 2006).
En esta comunidad, un muestreo exploratorio rapido, donde se visi-
taron mas de 25 “aguadas” tres meses antes de los acontecimientos
relatados (Reyna-Hurtado, observacion personal), arrojo evidencias
de que quizas solo tres a cinco grupos habitaban esta area de casi 500
km?. Si se elimind un grupo en una sola temporada de sequia entonces
es probable que la especie desaparezca de este ejido en los proximos
cinco a 10 afios.
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Si el pecari labios blancos desaparece de los bosques comunales y
queda aislado en las pocas grandes reservas que permanecen en los
estados donde atin existe esta especie (reservas de la biosfera de Ca-
lakmul en Campeche, de Montes Azules en Chiapas, de los Chimala-
pas en Oaxaca y Sian Ka’an en Quintana Roo), y se pierde la conec-
tividad entre ellas, la situacion de esta especie sera alin mas critica,
dado que se corre el riesgo de aislar genéticamente a los individuos,
lo que ha sido demostrado que tiene un impacto negativo en la conser-
vacion de cualquier especie. Cuando la endogamia es alta, se pierde
la posibilidad de enfrentar cambios en el ambiente a nivel evolutivo
y la especie es mas vulnerable a la extincion. La conservacion del
pecari labios blancos en el estado de Campeche, asi como en el resto
del pais, debe incluir las areas comunales, ya que son reservorio ain
de poblaciones remanentes de pecari labios blancos y pueden tener un
papel fundamental en la dispersion entre poblaciones y como pobla-
ciones satélites de las grandes poblaciones en las areas protegidas.

Si se pierde el pecari de labios blancos en México estaremos per-
diendo un gran depredador de semillas, papel fundamental para man-
tener la diversidad de arboles en los bosques tropicales y también a
una especie que aporta una cantidad importante de proteina animal en
la dieta de los campesinos que dependen de la caceria de subsistencia
(y que de ser manejado de manera sustentable ha probado ser una
especie muy importante con alto potencial econdmico; Bodmer et
al., 1997).

Finalmente, estaremos perdiendo un fenémeno socio-ecologico uni-
co en el mundo y muy importante para la ciencia, en donde grandes
manadas de esta especie se mueven a través de la selva de manera co-
ordinada, con un gran sentido de orientaciéon y demostrando un gran
conocimiento temporal y espacial de los recursos, habilidades que
aun no entendemos en su totalidad y que pueden ayudar a entender la
evolucion del comportamiento social en ungulados neotropicales.
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I

Estudio de caso:;Son las uMA
extensivas sustentables en Campeche?

Gabriela Garcia Marmolejo y Gerardo Avilés Ramirez

Las Unidades de Manejo y Conservacion de Vida Silvestre, conoci-
das también como UMA, se establecen a partir de 1997 en el Estado,
al mismo tiempo que entr6 en vigor el “Programa de Conservacion
de la Vida Silvestre y Diversificacion Productiva en el Sector Rural
1997-2000”. Actualmente estan registradas 125 UMA (85 extensivas y
40 intensivas) que cubren en conjunto 8 270.61 km?, correspondiente
al 14.3% de la superficie total del Estado (SEMARNAT, 2008). Cabe
sefialar, que las UMA de modalidad extensiva cubren el 99.7% de esta
superfice. Estas se encuentran distribuidas en 10 de los 11 munici-
pios del estado, pero el 70% de estas se localizan en tres municipios
(Calakmul, Hopelchén y Cakini) (figura 1). Aunque s6lo el 51% de
las UMA son de propiedad ejidal, en conjunto éstas ocupan alrededor
del 70% de la superficie de las UMA en el estado y debido a que las
propiedades ejidales se sobreponen a las areas sujetas a conservacion
20% de las UMA se encuentra parcialmente dentro Areas Naturales
Protegidas. En Campeche actualmente se aprovechan de forma ex-
tractiva 77 especies nativas silvestres de aves (40), mamiferos (17),
reptiles (4), plantas (16) y dos especies exoticas (Branta canadiense 'y
Sus scrofa) en el municipio de Ciudad del Carmen. En general, en el
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Figura 1. Nimero de UMA y superficie que ocupan por municipio
en el estado de Campeche en 2008.

Estado la principal actividad de una UMA es el aprovechamiento cine-
gético, aunque se realizan otras actividades como la comercializacion
de aves y orquideas (DGVS, 2005) (figura 2).

Han transcurrido 10 afios desde que se implementaron las UMA a
nivel nacional con el objetivo de brindar oportunidades de desarrollo
social y econdémico a las comunidades rurales bajo un modelo que
permitiera al mismo tiempo conservar los recursos naturales. Sin em-
bargo, la instrumentacion de esta estrategia de aprovechamiento de la
vida silvestre no ha sido tan exitosa en la practica como se supuso en
su concepcion. En el presente se requiere que el disefio de esta estra-
tegia y su instrumentacion se vinculen a las condiciones presentes de
la region. Para clarificar la necesidad de transformar esta estrategia en



80 1 ] M Exéticas
70 - M Reptiles
Plantas

B Mamiferos
W Awes

Numero de especies

Muncipios
Figura 2. Grupos de especies con aprovechamiento extractivo
en las UMA extensivas de Campeche en 2008.

un nuevo concepto de UMA, se analizara de forma general cuales han
sido las limitaciones y los logros del programa. Para ello, se ejem-
plificara con base en la evaluacion multi-criterio de sustentabilidad
realizada durante el 2005 (figura 3). Esta aproximacion metodologica
constituyen una herramienta que permite evaluar la sustentabilidad en
un sistema de manejo, mediante emplear indicadores que reflejen los
diferentes aspectos del sistema (Masera ef al., 1999). Los indicadores
son planteados en una estructura jerarquica, cuyos niveles se consti-
tuyen por criterios cada vez mas especificos y con base en las carac-
teristicas particulares de sistema evaluado (Bosshard, 2000). Para la
evaluacion de las UMA se seleccionaron, con base en los objetivos
fundamentales del programa, cuatro grupos de indicadores (ambien-
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Figura 3. Valor de Sustentabilidad promedio para las UMA evaluadas
en Campeche utilizando un marco multi-criterio durante el afio 2005.

tal, econémico, social y institucional), los cuales permitierén expresar
aspectos concretos de los avances y limitaciones de este programa en
la region.

En el nivel ambiental, el programa pretende contribuir a la conserva-
cion del habitat, al establecer un area de manejo para conservacion y
uso sustentable de vida silvestre (INE-SEMARNAT, 2000). El aprovecha-
miento se regula con base en la expedicion de tasas de extraccion au-
torizadas, que estan avaladas por estudios poblacionales (SEMARNAT,
2002a). Sin embargo, en la practica este modelo de aprovechamiento
sustentable y conservacion de la biodiversidad se vuelve dificil de
implementar. El primer problema es estimar una cosecha sostenible
para las poblaciones silvestres. El aprovechamiento sustentable de la
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fauna implica realizar un consumo de ejemplares inferior a la tasa na-
tural de reproduccion de las especies (Robinson y Redford, 1997). La
determinacion de esta tasa es todavia un conocimiento incipiente para
las poblaciones tropicales (Shaw, 1997), esto aunado a métodos de
muestreo poco confiables, generan una gran incertidumbre respecto
a la cosecha potencial sostenible. A esta incapacidad de conocer si la
tasa de extraccion autorizada realmente coincide con una cosecha sos-
tenible, se anade el segundo problema: la tasa “libre” de extraccion.
Esta cosecha se realiza en la region principalmente con motivos de
autoconsumo y control de plagas. Cabe sefialar que la informacion de
campo generada en este trabajo muestra que la tasa libre de extraccion
excede la tasa autorizada. Estudios anteriores en la region reportan la
caceria de subsistencia como una actividad frecuente Escamilla et al.
(2000), Lechuga (2001), Reyna-Hurtado (2002), Weber (2000), mien-
tras en para Carrillo et al. (2000) esta actividad constituye incluso una
de las causas principales de disminucion de las poblaciones tropicales
de fauna en Costa Rica.

En Campeche durante el periodo 1999-2004 se registré6 de mane-
ra general una disminucion en el nimero de ejemplares autorizados
para extraccion. Del total de especies registradas para manejo en
las UMA, el 73% presento tasa de extraccion autorizada, el 31% tie-
nen importancia en la actividad cinegética y el 25% se encuentra en
una categoria vulnerable de conservacion, de acuerdo con la NOM-
ECOL-059/2001 (SEMARNAT, 2002b). Aunque durante este periodo la
tendencia de las tasas de aprovechamiento fue decreciente, los datos
disponibles son insuficientes para determinar el impacto de las UMA
en la conservacion de las poblaciones de fauna. Sin embargo, en la
region se ha documentado una disminucion de las poblaciones silves-
tres para diversas especies de aves y mamiferos (Calmé y Sanvicente,
2000; Escamilla et al., 2000; Weber, 2000; Reyna-Hurtado, 2002).

En el nivel econdmico, el programa pretende promover en el sector
rural la diversificacion productiva y el desarrollo econdémico. De esta
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manera, brindar nuevas opciones econéomicas al productor que contri-
buyeran a mejorar su economia. En Campeche 57% de las UMA cen-
tran su actividad econdmica en el mercado cinegético de un conjunto
reducido de especies, entre ellas estan: el pavo ocelado (Meleagris
ocellata), hocofaisan (Crax rubra), cojolita (Penelope purpurascens),
codorniz yucateca (Colinus nigrogularis), venado temazate rojo y
café (Mazama sp.), pecari de collar y de labios blancos (Tayassu sp.)
y venado de cola blanca (Odocoileus virginianus). Derivado de esta
actividad surge el problema de intermediarismo y acaparamiento. En
este mercado, los técnicos y prestadores de servicios cinegéticos fun-
gen el papel de intermediarios entre la UMA (comunidad) y los caza-
dores y la institucion gubernamental (SEMARNAT). El rol central que
éstos tienen, les permite privilegios financieros en sus tratos con las
comunidades y mantener control del mercado. Este acaparamiento se
traduce en un ingreso inestable y una ganancia insignificativa para las
comunidades. En parte, estos problemas se favorece debido a la logis-
tica para realizar los tramites, asi como a la poca regulacion a estos
servidores intermediarios (Garcia-Marmolejo et al., 2008).

Esto ultimo esta ligado al aspecto institucional del programa, es decir
a los mecanismos externos de regulacion y gestion publica. En Cam-
peche, durante el afio 2005, mas de la mitad de las UMA tuvieron plan
de manejo, pero menos de la mitad presentaron informes anuales. Es-
tos documentos contuvieron una calidad variable e inconsistencias en
torno a informacion imprecisa, incompleta e incierta, duplicacion de
informes y estudios, entre las mas notables. Esto refleja la falta de una
estructura regulatoria institucional que permita atender los asuntos en
la materia, asi como la falta de recursos humanos y su capacitacion
profesional para que permita hacer una evaluacion objetiva y critica
de los documentos. En el terreno practico, la inspeccion y vigilancia
de las UMA ha incrementado tanto para lo referente a fauna como a
recursos forestales. Sin embargo, los recursos humanos siguen siendo
insuficientes para regular las actividades en todas las UMA en el Esta-



do. En este respecto cobra relevancia el aspecto social del programa,
debido a que los instrumentos regulatorios y normativos son ttiles en
la medida de desarrollo social.

De acuerdo con el aspecto social del programa, las UMA favorecerian
la autogestion, ya que a permite a las comunidades tomar decisio-
nes para desarrollar proyectos productivos (SEMARNAT, 2002a). Un
componente clave para desarrollar la autogestion en las comunidades
es la capacitacion. Esta permite, por un lado, fortalecer la estructura
institucional al disminuir la corrupcion de los actores intermedios en
la gestion publica; y, por el otro, desarrollar capacidades en la gente
local crear alianzas estratégicas y espacios propios para gestionar. Las
capacidades de autogestion en las comunidades son un aspecto fun-
damental en la instrumentacion del programa. Sin embargo, la gente
local, conforme a sus habilidades actuales, no puede ni administrar,
ni manejar su UMA, por lo que requiere de responsables técnicos para
ocupar este espacio. Esto implica altos costos para la gente local y por
lo tanto esta supeditada obligatoriamente al apoyo financiero. Al final,
la UMA se convierte en una alternativa dependiente de subsidio y en
un modus vivendi de los intermediarios, en vez de generar beneficios
reales para el sector rural.

En conclusion, las UMA como actualmente operan en el Estado, re-
percuten mas en el discurso y las estadisticas nacionales para conser-
vacion de la biodiversidad que en el uso sustentable de la vida silves-
tre. El Estado requiere de un programa concreto a la situacion social,
econdémica y administrativa de la region, que permita a las personas
locales asumir a la UMA como un proyecto propio. Las comunidades
deben considerarse como actores sociales participantes y no solamen-
te como proveedores del espacio. Su participacion repercutiria en las
capacidades sociales de las comunidades, y les permite controlar el
uso de sus recursos naturales y por lo tanto, las corresponsabiliza de
su mantenimiento para su propio beneficio y para la conservacion de
la vida silvestre.

José dellCPuc.Caprerd’ -ECOSUR.
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Las pesquerias
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INTRODUCCION

La pesca en el estado de Campeche es una de las actividades econo-
micas mas importantes. Toda la actividad pesquera costera se lleva
a cabo desde Isla Arena, al norte; hasta Nuevo Campechito, al sur; e
incluye los municipios de Tenabo, Calkini, Campeche, Hecelchakan,
Palizada, Carmen y Atasta (Gio-Argaez, 1996). El litoral de Campe-
che se divide en dos grandes zonas de pesca (Flores-Hernandez et
al., 1991; Flores-Hernandez, 1994), con relacion a sus caracteristicas
geomorfologicas y ecoldgicas que determinan la diversidad de co-
munidades marinas: la zona norte, que presenta condiciones marinas
de la provincia carbonatada de la peninsula de Yucatan y que incluye
los litorales de Isla Arena hasta Punta Xen; y la zona sur, que se sitia
en la provincia deltaica de fuerte influencia estuarina, cuyos aportes
dulceacuicolas y de sedimentos provienen del sistema fluvial Grijal-
va-Usumacinta y de la laguna de Términos e incluye al litoral desde
Sabancuy hasta Nuevo Campechito.

TENDENCIAS DE CAPTURA GLOBAL

La tendencia global de las capturas totales es de descenso. Se aprecia
particularmente una disminucidon importante en las capturas de cama-
ron; de 6 262 toneladas registradas en 1997, sélo se obtuvieron 4 044
en 2007 (SAGARPA, 2007). Una parte de esta captura no proviene de
Campeche sino de Tamaulipas, Veracruz e Isla Contoy. Los moluscos
pulpo y caracol, por el contrario, han incrementado su produccion
aunque en 2005 y 2006 se registré un decremento (figura 1). Entre
1992 y 1993, se registr6 la mayor captura de todos los recursos en
el estado, alcanzando casi las 90 000 toneladas, para 2006 sélo se
reportan 33 000. Actualmente, 22% del volumen de la captura total lo
componen otros recursos no especificados en las estadisticas y 11%
no presentan registro oficial.
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Figura 1. Produccion pesquera (toneladas) de los principales 0
recursos por afio para Campeche (peso vivo)
(SAGARPA, 1995, 2006).
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RECURSOS EXPLOTADOS

Las estadisticas de pesca de SAGARPA (2006) reportan 97 recursos
pesqueros: 62 de teledsteos, tres de elasmobranquios, cuatro de mo-
luscos y cuatro de crustaceos. Los 14 restantes corresponden a recur-
sos reportados en varias presentaciones. Ademas, muchos recursos
son multiespecificos (tabla 1). Entre los recursos mas importantes por
su valor, se encuentran el pulpo y el camarén, aunque a nivel produc-
cion destacan, ademas, el caracol, jaiba, el grupo tiburén, cazon y
raya; asi como la escama (charal, cojinuda, robalo y sierra) (tabla 2).

El pulpo es la principal pesqueria artesanal de Campeche y Yuca-
tan en cuanto a valor comercial. El pulpo rojo (Octopus maya) es

endémico de la bahia de Campeche y la costa norte de Yucatan. En
Campeche ésta es la tnica especie de pulpo explotada y representa el
10% del volumen total de las capturas. Su pesqueria ha sufrido fuertes
impactos por la pesca ilegal (buceo) que atenta particularmente contra
hembras. Esta practica se apoya en la creacidon de arrecifes artificiales
por medio de llantas o ladrillos. También se observa un uso creciente
de trampas hechas con recipientes de plastico vacios unidos mediante
cuerdas.

El camaron se extrae por dos tipos de flota. La flota de altura, cuyo
proposito es capturar especies de alto valor econdmico para expor-
tacion, explota principalmente al camarén rosado (Farfantepenaeus
duorarum), aunque se capturan también blanco (Litopenaeus setiferus)
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Tabla 1. Volumen de la produccion estatal para 2006, total y por oficina de pesca
(peso desembarcado, incluye el volumen sin registro oficial. SAGARPA, 2006) y contribucion por recurso a la captura total (porcentaje).

Recursos Especie Total (kg) Isla Arena Campeche Seybaplaya Champotén Sabancuy IslaAguada  Cd. Carmen Atasta Palizada (%)

1 Abadejo. 1267.5 0.0 204.0 0.0 0.0 150.0 0.0 900.0 13.5 0.0 0.0
2 Acamaya o Langos. 56 441.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 56441.6 0.2
3 Armado. 41 463.0 1065.0 40 323.0 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
4 Bacalao. 67455 0.0 0.0 0.0 0.0 5674.5 171.0 0.0 900.0 0.0 0.0
5 Bagre. 29427.0 0.0 3576.0 120.0 0.0 0.0 300.0 20 364.0 675.0 4392.0 0.1
6 Bandera. 1365 856.5 177.0 11 986.5 415 068.0 375345 486 837.0 123 126.0 113 410.5 177 717.0 0.0 4.1
7 Bobo. 1509.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1509.0 0.0 0.0 0.0
8 Bala. 12347715 31996.5 34 005.0 375475.5 45 873.0 34 6947.0 209 685.0 170 829.0 19 960.5 0.0 3.7
9 Besugo. 5011.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 5002.5 0.0 0.0
10 Bonito. 118 599.0 382875 1260.0 6 054.0 47 826.0 8074.5 16 957.5 0.0 139.5 0.0 0.4
11 Boquinete. 191 727.0 15661.5 54 466.5 56 982.0 63 436.5 0.0 1180.5 0.0 0.0 0.0 0.6
12 Carito o Peto. 442 525.5 70 405.5 100 804.5 51753.0 42939.0 79 578.0 70 089.0 14 592.0 12 364.5 0.0 1.3
13 Cabrilla. 637.5 0.0 633.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5 0.0 0.0
14 Calamar. 6 780.0 0.0 2794.5 0.0 0.0 0.0 0.0 39855 0.0 0.0 0.0
15 Carpa Herbivora. 5883.0 0.0 0.0 0.0 0.0 75.0 0.0 31485 0.0 2659.5 0.0
16 Cazon. 443 373.0 90 622.5 12 4411.5 20 584.5 26 676.0 44 272.5 102 714.0 33160.5 931.5 0.0 1.3
17 Canane. 46 227.0 0.0 44 622.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1605.0 0.0 0.0 0.1
18 Cintilla. 22 816.5 0.0 0.0 252.0 1017.0 1023.0 17 745.0 0.0 2779.5 0.0 0.1
19 Cochinita. 34516.5 0.0 405.0 2730.0 34725 13126.5 14 655.0 0.0 127.5 0.0 0.1
20 Cojinua. 2543 955.0 26775 55512.0 988 662.0 865 783.5 44 7882.0 171 708.0 11 730.0 0.0 0.0 7.6
21 Corcobado. 10929.0 0.0 45.0 9684.0 1200.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 Coronado. 54255 0.0 1 660.5 0.0 3540.0 0.0 225.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 Coruco. 68 373.0 0.0 0.0 31653.0 36 507.0 0.0 0.0 0.0 213.0 0.0 0.2
24 Cubera. 8908.5 0.0 0.0 8856.0 0.0 0.0 345 0.0 18.0 0.0 0.0
25 Corvina. 1164 162.0 181 089.0 79182.0 73 708.5 70461.0 64 542.0 487 489.5 193 759.5 13930.5 0.0 3.5
26 Cangrejo Manos Moro. 16 666.5 751.5 14 760.0 0.0 360.0 0.0 795.0 0.0 0.0 0.0 0.0
27 Caracol Campechano. 75 009.0 0.0 75 009.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
28 Caracol Tomburro. 935352.0 24 294.0 119 905.5 22 5193.5 555072.0 0.0 10 887.0 0.0 0.0 0.0 2.8
29 Caracol Lanceta. 19 035.0 0.0 19 035.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
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Tabla 1 (continuacién). Volumen de la produccion estatal para 2006, total y por oficina de pesca
(peso desembarcado, incluye el volumen sin registro oficial. SAGARPA, 2006) y contribucion por recurso a la captura total (porcentaje).

Recursos Especie Total (kg) Isla Arena Campeche Seybaplaya Champotén Sabancuy IslaAguada  Cd. Carmen Atasta Palizada (%)

30 Camarén Rosado S/C. 251361.0 0.0 216 019.5 0.0 0.0 0.0 0.0 353415 0.0 0.0 0.8
31 Camarén Rosado C/C. 326 559.5 0.0 306 036.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20523.5 0.0 0.0 1.0
32 Camarén Blanco S/C. 146 859.0 0.0 231.0 0.0 0.0 0.0 0.0 141 051.0 5577.0 0.0 0.4
33 Camaroén Blanco C/C. 817955 0.0 20 382.0 0.0 0.0 0.0 0.0 612785 135.0 0.0 0.2
34 Camarén Café S/C. 245 158.5 0.0 165 894.0 0.0 0.0 0.0 0.0 79 264.5 0.0 0.0 0.7
35 Camarén Café C/C. 167 580.0 0.0 103 173.0 0.0 0.0 0.0 0.0 64 407.0 0.0 0.0 0.5
36 Camarén Roca S/C. 134 637.5 0.0 122 898.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11739.5 0.0 0.0 0.4
37 Camarén Rojo S/C. 30 565.5 0.0 29 718.0 0.0 0.0 0.0 0.0 847.5 0.0 0.0 0.1
38 Camarén Rojo C/C. 42 351.0 0.0 42 351.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
39 Camarén Over S/C. 347 240.0 0.0 281 334.0 0.0 0.0 0.0 0.0 65 906.0 0.0 0.0 1.0
40 Camarén Over C/C. 16 128.0 0.0 15723.0 0.0 0.0 0.0 0.0 405.0 0.0 0.0 0.0
41 Camarén Cultivo S/C. 296 077.5 0.0 72 502.5 0.0 223 575.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9
42 Camarén 7/B. S/C. 856 718.0 0.0 1186.5 0.0 0.0 0.0 0.0 724 074.5 131 457.0 0.0 2.6
43 Camarén 7/B. C/C. 113 524.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 99 948.0 13 576.5 0.0 0.3
44 Charal o Manjua. 1783 558.5 0.0 0.0 17835585 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.3
45 Cherna. 39549.0 0.0 0.0 0.0 90.0 144.0 6621.0 32694.0 0.0 0.0 0.1
46 Chacchi 524 985.0 22 396.5 142 596.0 158 011.5 195 469.5 5011.5 0.0 1500.0 0.0 0.0 1.6
47 Chopa 238 131.0 0.0 34185 465.0 15255 261.0 16779.0 106 270.5 109 411.5 0.0 0.7
48 Chucumite. 7315.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 210.0 7105.5 0.0 0.0
49 Extraviado. 28 507.5 0.0 0.0 0.0 0.0 24 685.5 36915 0.0 130.5 0.0 0.1
50 Esmedregal. 98 691.0 2404.5 13417.5 5680.5 13 606.5 36 489.0 23 052.0 4041.0 0.0 0.0 0.3
51 Gurrubata. 137 514.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29 164.5 96 057.0 9897.0 23955 0.0 0.4
52 Huachinango. 291 639.0 15.0 12 835.5 6814.5 118 887.0 38170.5 53739.0 18 840.0 423375 0.0 0.9
53 Jaiba Entera. 2868 561.0 0.0 123.0 0.0 0.0 342 025.5 1358739.0 17430.0 1150243.5 0.0 8.6
54 Jurel. 79 4535.0 107 974.5 12129.0 68 406.0 74 487.0 58921.5 414 772.5 48 730.5 9114.0 0.0 2.4
55 Lebrancha. 207 958.5 0.0 0.0 0.0 0.0 28398.0 168 981.0 0.0 10 579.5 0.0 0.6
56 Lenguado. 324.0 0.0 0.0 324.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
57 Liza. 162 301.5 45.0 0.0 30 504.0 36961.5 135.0 91011.0 435.0 3210.0 0.0 0.5
58 Lizeta. 54 639.0 0.0 0.0 0.0 0.0 175125 0.0 29 820.0 7306.5 0.0 0.2
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Tabla 1 (continuacién). Volumen de la produccion estatal para 2006, total y por oficina de pesca

(peso desembarcado, incluye el volumen sin registro oficial. SAGARPA, 2006) y contribucion por recurso a la captura total (porcentaje).

Recursos Especie Total (kg) Isla Arena Campeche Seybaplaya Champotén Sabancuy IslaAguada  Cd. Carmen Atasta Palizada (%)

59 Macabi. 159 048.0 0.0 0.0 20 877.0 77 829.0 882.0 59 460.0 0.0 0.0 0.0 0.5
60 Mero. 40 065.0 11 709.0 11401.5 2994.0 681.0 120.0 11037.0 21225 0.0 0.0 0.1
61 Mojarra Mulpich S. 801.0 0.0 0.0 0.0 0.0 801.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
62 Mojarra Blanca. 165 718.5 31500.0 5752.5 14 722.5 7993.5 58 759.5 45 879.0 306.0 805.5 0.0 0.5
63 Mojarra Castarrica. 23 620.5 0.0 0.0 0.0 0.0 60.0 0.0 547.5 4654.5 18 358.5 0.1
64 Mojarra Paleta. 20319.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 150.0 0.0 20 169.0 0.1
65 Mojarra Pinta. 106 521.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 925.5 645.0 104 950.5 0.3
66 Mojarra Tenhuayaca. 7 369.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7369.5 0.0
67 Mojarra Tilapia. 446 773.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11 196.0 61573.5 374004.0 1.3
68 Mojarra 5202.0 0.0 1200.0 0.0 4002.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Tilapia Cultivo.

69 Negrillo. 1162.5 0.0 11445 0.0 0.0 0.0 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0
70 Ostion en concha. 1030 185.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1030185.0 0.0 0.0 3.1
71 Palometa. 12 124.5 325.5 1278.0 2785.5 4 665.0 211.5 2791.5 0.0 67.5 0.0 0.0
72 Pampano. 53 061.0 1953.0 6097.5 4386.0 15291.0 2 637.0 17 536.5 5160.0 0.0 0.0 0.2
73 Papelillo. 754.5 0.0 0.0 0.0 0.0 112.5 642.0 0.0 0.0 0.0 0.0
74 Payaso. 24 177.0 0.0 0.0 0.0 24 177.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
75 Pargo Mulato. 284 521.5 21769.5 67 540.5 103 938.0 68 550.0 0.0 19 411.5 2997.0 315.0 0.0 0.9
76 Pargo Rojo. 77 788.5 0.0 43725 0.0 316.5 13 788.0 0.0 58 657.5 654.0 0.0 0.2
77 Peje Lagarto. 103 713.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 151.5 3511.5 100 050.8 0.3
78 Peje Rey. 12 610.5 2023.5 2427.0 1710.0 2401.5 2577.0 1471.5 0.0 0.0 0.0 0.0
79 Picuda. 36372.0 12715.5 10 369.5 6414.0 4114.5 706.5 2 052.0 0.0 0.0 0.0 0.1
80 Postha. 217 027.5 0.0 0.0 453.0 670.5 4195.5 211 384.5 324.0 0.0 0.0 0.6
81 Pulpo. 7205856.0 1207729.5 21030255 1457566.5 2129181.0 308 353.5 0.0 0.0 0.0 0.0 21.5
82 Raton. 62 421.0 0.0 0.0 0.0 4.5 330.0 62 086.5 0.0 0.0 0.0 0.2
83 Raya. 25384.5 4692.0 33735 610.5 16 501.5 0.0 0.0 207.0 0.0 0.0 0.1
84 Robalo. 1849 018.5 32095.5 28 950.0 260 836.5 320 584.5 145 795.5 328 887.0 497 734.5 196 395.0 37740.0 5.5
85 Ronco. 7314.0 0.0 2 560.5 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4633.5 0.0 0.0
86 Rubia. 141 235.5 2287.5 21073.5 2 0872.5 41 470.5 38 788.5 13 773.0 2970.0 0.0 0.0 0.4
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Tabla 1 (continuacién). Volumen de la produccion estatal para 2006, total y por oficina de pesca
(peso desembarcado, incluye el volumen sin registro oficial. SAGARPA, 2006) y contribucion por recurso a la captura total (porcentaje).

Recursos Especie Total (kg) Isla Arena Campeche Seybaplaya Champotén Sabancuy IslaAguada  Cd. Carmen Atasta Palizada (%)

87 Sierra. 1.865182.5 5295.0 25 885.5 297 225.0 263 265.0 529 839.0 682 755.0 19 209.0 41 709.0 0.0 5.6
88 Sargo. 45525 0.0 505.5 1512.0 240.0 3525 940.5 715.5 286.5 0.0 0.0
89 Tambor. 1113.0 0.0 0.0 939.0 0.0 0.0 174.0 0.0 0.0 0.0 0.0
90 Trucha de Mar. 954.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 954.0 0.0 0.0
91 Tiburén Gata. 23 253.0 0.0 1125.0 0.0 0.0 151.5 12315 20 745.0 0.0 0.0 0.1
92 Tiburén Cornuda. 600.0 0.0 525.0 0.0 0.0 0.0 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0
93 Tiburén Martillo. 67.5 0.0 0.0 0.0 0.0 67.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
94 Tiburén Jaqueton. 95613.0 117.0 36855 4500.0 52381.5 54825 0.0 29 446.5 0.0 0.0 0.3
95 Villajaiba. 1209.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 103.5 195.0 910.5 0.0 0.0
96 Xpompol. 450.0 0.0 0.0 0.0 450.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
97 Otras especies. Fauna. 152 098.5 0.0 93 406.5 0.0 0.0 0.0 517.5 58 174.5 0.0 0.0 0.5

Total. 334634173 1924075.5 4742 268 6523077 5501070 31931115 4923441 38857675 20444715 7261353

y café (F. aztecus) en menor cantidad. La flota riberefa o artesanal se
dedica a la captura de juveniles de camarén rosado de manera clan-
destina y al camardn siete barbas (Xiphopenaeus kroyeri). Para 20006,
el recurso camardn constituy6 solamente 11% de la captura total con
3 056 toneladas. El camardn rosado se encuentra sobreexplotado y el
camaron siete barbas ha alcanzado su nivel méximo de explotacion.
(Arreguin-Sanchez et al., 1997; Nunez et al., 2000; Wakida-Kusunoki
et al., 2000; Flores-Hernandez et al., 2004; Wakida-Kusunoki et al.,
2006, Ramos-Miranda et al., 2008).

El caracol es la primera pesqueria de Campeche en cuanto a volu-
men vivo en la presente década. Representa el 60-80% del caracol
desembarcado en el pais. Es una pesqueria multiespecifica basada en
ocho especies de interés comercial. Se colectan por buceo libre cinco
especies de gran tamafio, principalmente tomburro (7urbinella angu-

lata), seguida del sacabocado (Busycon perversum) y en menor medi-
da la lanceta (Strombus costatus), el chacpel (Pleuroploca gigantea) y
la campechanita (Fasciolaria tulipa). También se practica la colecta a
pie sobre especies de menor tamafio como la campechanita, el molon
(Melongena melongena), la chivita (M. corona) y el caracol canelo (S.
pugilis), de las que no existen registros de captura. Es una pesqueria
sobreexplotada y de dificil sustentabilidad por el caracter accesible y
longevo del recurso, concentrada en los meses de mayo-julio cuando
no se capturan otras especies de mayor valor comercial (escama, pul-
po).

En el estado de Campeche existen cuatro especies de jaiba (Callinec-
tes rathbunae, C. sapidus, C. similis y C. bocourti). La Carta Nacional
Pesquera (20006) sefiala que la captura esta constituida principalmente
por la jaiba azul (C. sapidus) con 89.2%; seguida de la jaiba prieta (C.
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Tabla 2. Volumen de la produccion estatal para 2006 de las especies que aportan mas del 1% a la captura total del estado,

(peso desembarcado, incluye el volumen sin registro oficial, SAGARPA, 2006).

Nombre comin Especie Total (Kg) Nombre comin Especie Total (Kg)
Bandera. Barge Marinus. 1365 856.5 Camaron 7/B. C/C. Xiphopenaeus kroyeri. 113 524.5
Bala. Dasyatis americana. 1234771.5 Charal o Manjua. Anchoa mitchilli. 1783 558.5
Carito o Peto. Scomberomorus cavalla. 442 525.5 Anchoa hepsetus.

Cazon. Rhizoprionodon terranovae. 443 373.0 Anchoa lyolepis.
Sphyrna tiburo. Chacchi. Haemulon plumieri . 524 985.0
Carcharhinus acronotus. Jaiba Entera. Callinectes sapidus. 2 868 561.0
Cojinua. Caranx crisos. 2543 955.0 C. rathbunae.
Corvina. Cynoscion arenarius. 1164 162.0 C. similis.
Cynoscion nebulosus. C. bocourti.
Cynoscion nothus. Jurel. Caranx hippos. 794535.0
Caracol Campechano. Fasciolaria tulipa. 75 009.0 Mojarra Tilapia. Oreochromis niloticus 446 773.5
Caracol Tomburro. Turbinella angulata. 935352.0 niloticus.
Caracol Lanceta. Strombus costatus. 19 035.0 Ostion en concha. Crassostrea virginica. 1030 185.0
Camaron Rosado S/C. Farfantepenaeus duorarum. 251 361.0 Crassostrea rhizophorae.
Camaron Rosado C/C. Farfantepenaeus duorarum. 326 559.5 Puipo. Octopus maya. 7205 856.0
Camarén Blanco S/C. Litopenaeus setiferus. 146 859.0 Raya. Actobatus narinari. 253845
Camaron Blanco C/C. Litopenaeus setiferus. 81 795.5 Rhinoptera bonasus.
Camarén Café S/C. Farfantepenaeus aztecas. 245 158.5 Robalo. Centropomus pocyi. 18490185
Camaron Café C/C. Farfantepenaeus aztecas. 167 580.0 Centropomus undecimalis.
Camarén Roca S/C. Sicyonia brevirostris. 134 637.5 Chucumite. Centropomus parallelus.
Sicyonia dorsalis. Sierra. Scomberomorus maculatus. 1865182.5
Sicyonia vioscai. Tiburén Gata. Ginglymostoma cirratum. 23253.0
Camarén Rojo S/C. Farfantepenaeus brasiliensis. 30 565.5 Tiburén Comuda/ Martillo..  Sphyrna lewini. 667.5
Camarén Rojo C/C. Farfantepenaeus brasiliensis. 42 351.0 Tiburén Jaqueton. Carcharhinus limbatus. 956130
Camaron 7/B. S/C. Xiphopenaeus kroyeri. 856 718.0
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rathbunae) con 8.7% y la jaiba roma (C. bocourti) con 2.2%. Se cap-
tura con trampas y aros jaiberos. El 78% de las capturas se realizan
sobre individuos con talla inferior a la talla legal (110 mm), lo que ha
sugerido una sobreexplotacion. Esta situacion produjo el cierre de la
pesqueria en 2001. Para 2002, se observo un incremento en la pesque-
ria y actualmente se encuentra en recuperacion, aunque se sugirié no
capturar mas de 2 000 toneladas por afio.

Los recursos tiburdn, cazon y raya tienen una historia importante
en el estado de Campeche. Se capturan por la flota artesanal y de
mediana altura. Actualmente, la pesqueria de tiburones y rayas es una
alternativa de explotacion cuando otras especies de mayor valor co-
mercial como el pulpo, camarén y caracol se encuentran en veda o
para aquellos pescadores que no cuentan con permiso de pesca para
esas especies de alto valor comercial.

Los cazones (Rhizoprionodon terranovae, Sphyrna tiburo, Carchar-
hinus acronotus), especies de tiburones pequefios y/o juveniles de
especies de tiburones grandes, son explotados a lo largo de todo el
afio, principalmente entre los meses de marzo a junio y en octubre.
Entre las especies de rayas, la bala (Dasyatis americana) es la mas
importante, con un promedio de captura por afio de 1 330 toneladas
entre 1997 y 2005, siendo su captura mayor al promedio reportado
para tiburoén-cazon en el mismo periodo (1 270 toneladas). Esto la
convierte en la especie de elasmobranquio mas importante en las cap-
turas del estado. Otras especies de rayas relativamente frecuentes en
las capturas son la raya pinta (Adetobatus narinari) y la chucha (Rhi-
noptera bonasus).

Hace alrededor de una década se dejaron de capturar especies de
tiburones grandes debido probablemente a la disminucion de sus po-
blaciones. Solo existe informacion anecddtica que sugiere la captura
anterior, ya que las estadisticas pesqueras oficiales no permiten reali-
zar una evaluacion por especie. En estudios recientes se ha documen-
tado una disminucion notoria del tiburén xmoa o toro (C. leucas), el

cual era considerado en décadas pasadas como una de las especies
mas frecuentes en las capturas de tiburones de la region. Por otra par-
te, entre las especies de cazones, el tutzun (R. terranovae), chata o
pech (8. tiburo) y el cangliay (C. acronotus) son en la actualidad las
principales especies de tiburon capturado. Especies como la cornuda
(S. lewini) y el jaqueton o puntas negras (C. limbatus) son capturados
con relativa frecuencia.

En cuanto a las especies de escama, la tendencia general es al equili-
brio y algunas de ellas estan en su maximo nivel de explotacion como
la sierra, que mantiene una tendencia negativa desde 1993 (CONAPES-
CA).
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FLOTA

Uno de los principales problemas en el desarrollo de las pesquerias
es la accesibilidad a los recursos por ser bienes comunes, lo que hace
que la actividad crezca, incrementandose al mismo tiempo la flota
utilizada. Hasta 1991, se registraron 5 118 embarcaciones menores,
riberefas o artesanales, 384 embarcaciones camaroneras y nueve de
mediana altura (Secretaria de Pesca, 1991). De acuerdo con las es-
tadisticas aportadas por la Sagarpa, para diciembre de 2005 la flota
riberena se componia por 5 864 embarcaciones menores, de las que
3 368 eran lanchas, 1 229 alijos y 1 267 cayucos, cuya actividad es
multiespecifica, aunque los alijos se dedican a la captura de pulpo en
temporada. La flota de mediana altura incluye a 23 embarcaciones
que se dedican, principalmente, a la captura de tiburdon y cazon. La
flota ostionera es pobre (tres unidades), sin embargo, la pesqueria de
ostion se ha mantenido aportando el 2% (860 toneladas) a la produc-
cion del Golfo de México.

La flota industrial esta dedicada a la pesca del camardn y hasta 2004
se registraron 256 embarcaciones en activo de las cuales 125 tienen
base en Campeche y 131 en Ciudad del Carmen. La flota industrial
enfrenta una crisis econdmica importante por la sobreexplotacion del
camaro6n rosado (Arreguin-Sanchez et al., 1997). De las mas de 600
embarcaciones en activo durante los afios 70s, actualmente solo ope-
ran 80 embarcaciones.

ARTES Y EQUIPOS DE PESCA

La captura se realiza por diversos artes de pesca como red de arrastre,
enmalle, trampas para jaiba, fisgas, nasas para cangrejo y pulpo, ata-
rraya, chinchorro playero y jimbas para pulpo, entre otras. Para 2004
SAGARPA, registrd 104 685 artes de pesca, utilizadas por los sectores
social, publico y privado: redes (9 198 unidades), lineas (25 278 uni-
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dades), trampas (68 441 unidades); equipos que comprenden equipo
de de buceo (1 728 unidades) y finalmente nasas y palangres (13
unidades). Sin embargo, actualmente deben existir un nimero mayor
de artes de pesca.

INFRAESTRUCTURA PESQUERA

En el estado de Campeche existen dos importantes puertos pesqueros
de altura. El primero se localiza en la carretera Lerma-Campeche a
una distancia de 8.5 km de la ciudad. En esta localidad también se
registran ocho congeladoras, tres fabricas de hielo y doce astilleros
(SEMARNAP, 1998). El segundo es el puerto pesquero “Laguna Azul”,
ubicado en ciudad del Carmen, al noroeste de la ciudad entre Playa
Norte y la Caleta de la Isla, donde se ubican tres fabricas de hielo y
trece astilleros.

La flota de mediana altura y riberefia tiene un Refugio Pesquero en
San Francisco, Campeche, y otro en Lerma. En Champoton existe un
puerto importante para la flota riberefia, asi como en Cd. del Carmen
en el sitio de desembarque Arroyo Grande. Ademads existe un muelle
en Isla Arena, el Muelle de Pescadores en Punta Morritos, Seybaplaya
y el Muelle de Pesca Riberena en Sabancuy e isla Aguada (Rivera-
Arriaga y Villalobos-Zapata 2006).

POBLACION DEDICADA AL SECTOR PESQUERO
EN CAMPECHE

Se ha observado un aumento significativo de la poblacion dedicada a
la actividad pesquera, incrementando con ello la presion en los eco-
sistemas acuaticos. De acuerdo con la informacion proporcionada por
SAGARPA en 2006, existen 93 sociedades de solidaridad social, 92
cooperativas camaroneras, 195 cooperativas escameras, seis uniones
de pescadores y 859 registradas como otras organizaciones que in-



cluyen personas fisicas y empresas privadas. Las estadisticas de la
SAGARPA para 2005 registran 11 350 personas dedicadas a la activi-
dad pesquera en el estado (pescadores, bodegueros, secretarias, etc).
De éstas, 5 541 personas se dedican al Sector Social; donde 28% (3
227) estan integrados en sociedades cooperativas y 20% (2 314) en
sociedades de solidaridad social. Las otras 5 839 pertenecen al sector
privado, de las que el 37% son personas fisicas (4 114).

CRITERIOS DE EVALUACION Y MANEJO

Estos estan basados en la investigacion realizada por el Instituto Na-
cional de Pesca (INAPESCA). Se realizan reuniones anuales a través
de foros de consulta para cada recurso, organizados por la SAGARPA-
INAPESCA. Posteriormente, la Comision Nacional de Pesca (CONAPES-
CA), emite su opinion para el manejo de los recursos. Los resultados
son publicados en diversos informes del INAPESCA, en la Carta Nacio-
nal Pesquera y en el Diario Oficial de la Federacion (tabla 3).

Foto: Unai Markaida, ECOSUR.

VULNERABILIDAD

La actividad pesquera, induce un impacto significativo en las especies
explotadas y su habitat. Por ejemplo, algunas artes de pesca como el
arrastre, pueden alterar la estructura de las comunidades demersales,
repercutiendo en la disminucion de las capturas de los recursos de
importancia comercial como el camar6n; ademas del dafio realizado
al ecosistema. Asimismo, es probable que la introduccidn de especies
exoticas de cultivo como la tilapia y la carpa en el rio Palizada haya
modificado el habitat provocando dos posibles dafios importantes: el
desplazamiento de las especies nativas afectando la diversidad de los
sistemas fluvio-lagunares, asi como la modificacion del habitat por
sus habitos alimenticios. Sin embargo, a pesar de la importancia de
este suceso no existe nada documentado que permita su verificacion.

Por otra parte, la flota de altura enfrenta el problema de restriccion
de areas tradicionales de pesca por conflictos con la extraccion de
petrdleo y gas en la sonda de Campeche. Asimismo, el dragado de
Pemex en la laguna de Pom, asi como el incremento en el esfuerzo de
pesca, fueron responsables del posterior declive y desaparicion de la
pesqueria de almeja de rio (Rangia cuneata) a principios de los 80s
(Solis-Ramirez, 1994).

La inadecuada cadena de produccién pesquera se ha traducido en
una escasa o nula transformacion de los productos pesqueros. Esto
incluye los ineficientes canales de comercializacion, en donde predo-
mina el intermediarismo o “coyotaje”, que para el caso de especies
de escama, no ha permitido el desarrollo de la comercializacion en
escala nacional o internacional, teniendo como consecuencia un es-
caso crecimiento del sector pesquero. Contrariamente, la produccion
y comercializacion de camaron de altura y pulpo si presentan canales
de comercializacion y exportacion. Sin embargo, la explotacion de
camaro6n enfrenta otro tipo de problemas como la competencia de ca-
maron de acuacultura y las variaciones del precio en el mercado, los
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Tabla 3. Criterios de manejo y ordenacion de las principales pesquerias del estado de Campeche.
Tomado de: Carta Nacional Pesquera (25 de agosto de 2006).

Recursos

Indicadores de pesqueria

Medidas de manejo

Lineamientos y estrategias de manejo

Camaron rosado.

Farfantepenaeus duorarum.

Su captura se ha reducido a la quinta parte con
relacion a la obtenida a principios de los 80s.
Las capturas tienen tendencia decreciente.

a) veda temporal variable, b) veda espacial, c) regulacion
del tamafo de malla y otras caracteristicas del equipo de
pesca, y d) regulacion de la zona de operacion.
NOM-002-PESC-1993 y avisos en el Diario Oficial de la
Federacion (D.O.F.).

Para incrementar el rendimiento por recluta
y para proteger la reproduccion del camaron
rosado, se debe mantener el esquema de
vedas.

Camardn siete barbas.
Xiphopenaeus kroyeri.

Hay reduccion del rendimiento pesquero.
Esta pesqueria esta al nivel maximo sostenible.

a) veda temporal y espacial, b) regulacion sobre los
equipos de pesca y embarcaciones.
NOM-002-PESC-1993 y avisos en el D.O.F.

Para proteger la reproduccion del camaron
siete barbas y disminuir la captura incidental
de camardn blanco, mantener el esquema de
vedas.

Cangrejo marino.
Menippe mercenaria.

La produccion ha venido disminuyendo desde
1997.

El recurso se encuentra aprovechado al maximo
sostenible.

No existen medidas de manejo para este recurso.
Existe un enfoque precautorio.

Se propone una veda del 1 de mayo al 31

de octubre a fin de proteger la temporada de
reproduccion. Sélo permitir la extraccion de
una quela por cangrejo, con una talla minima
de 70 mm de quela. Debe prohibirse el buceo.

Caracoles.

Strombus gigas.
Pleuroploca gigantea.
Turbinella angulata.
Fasciolaria tulipa.
Strombus spp.
Busycon spp.
Melongena spp.

En los tltimos cuatro afos se observa un
incremento en la produccion, aunque en parte se
debe a la mejora en los registros de captura.

a) talla minima de captura, b) métodos de pesca, ¢) cuota
anual de captura, d) cantidad de equipos autorizados.
Aunque ain no se han definido.

NOM-013-PESC-1994.

e) veda del 1 de enero al 14 de marzo y del 16 de julio al
31 de diciembre de cada afo.

D.O.F. 16/05/08.

Establecer tallas minimas de captura para

T. angulata, M. melongena, M.corona 'y S.
pugilis. Dar seguimiento al esquema de vedas
publicado en el D.O.F.

Jaibas.
Callinectes sapidus.
Callinectes sps.

En 2001 se colapso la industria por la escasez del
recurso.
Recurso aprovechado al méaximo sostenible.

Permisos de pesca comercial. Talla minima de captura.
D.O.F. 18/10/74.

Se requiere actualizar la normatividad en la
que se consideren los siguientes aspectos (se
mencionan algunos): a) cuota de captura por
permisionario; b) fomentar la investigacion
del cultivo de jaiba.

Peces marinos de escama.

Se desconoce el esfuerzo de pesca maximo que
pueden soportar las diferentes poblaciones que
componen este recurso.

Para todas las pesquerias de escama no incrementar el
esfuerzo pesquero actual.

Es necesario inducir el cambio administrativo
para manejar el recurso escama a través de
permisos por grupo de especies y de ser
posible por usuario.

Bandera y bagres.
Bagre marinus.

En la zona suroeste de Campeche, el indice
de Captura por Unidad de Esfuerzo tiene una
tendencia decreciente.

Permiso para pesca comercial de escama, donde se
especifican zonas y equipos de pesca autorizados.

Se recomienda que la talla minima de captura
sea de 41 cm de longitud furcal. Se requiere
implementar un periodo de veda de junio a
agosto.

530 LA Brobiversipap EN CAMPECHE



Tabla 3 (continuacion). Criterios de manejo y ordenacion de las principales pesquerias del estado de Campeche.
Tomado de: Carta Nacional Pesquera (25 de agosto de 2006).

Recursos

Indicadores de pesqueria

Medidas de manejo

Lineamientos y estrategias de manejo

Huachinango y pargos.
Lutjanus campechanus.
Lutjanus spp.

Etelis oculatus.

Ocyurus chrysurus.
Rhomboplites urorubens.

La biomasa disponible se ha reducido en un 64%
entre 1984 y 2002.
La pesqueria se encuentra en deterioro.

Permiso para pesca comercial de escama, donde se
especifican zonas y equipos de pesca autorizados.
Permiso para pesca comercial de escama, donde se
especifican zonas y equipos de pesca autorizados.

En el caso de L. campechanus evaluar el
impacto de los barcos camaroneros sobre
juveniles. Monitorear y controlar el esfuerzo
pesquero de las embarcaciones de la flota
artesanal. Aplicar un plan de manejo pesquero
basado en cuotas de captura.

Jurel y cojinuda.
Caranx latus.
Caranx hippos.
Caranx chrysos.

Las capturas tienen tendencia de incremento.
Recurso aprovechado al méaximo sostenible.

Permiso para pesca comercial de escama, donde se
especifican zonas y equipos de pesca autorizados.

Determinar la talla minima de captura y el
tamafio de malla adecuado para evitar la
captura de juveniles. Incluir la pesqueria de
jurel dentro de la normatividad de escama.

Mero, negrillo y abadejo.
Epinephelus morio.
Mycteroperca bonaci.
Cephalopholis fulva.
Epinephelus spp.
Mycteroperca spp.

La captura ha disminuido a partir de 1972.

a) talla minima de captura,

b) regulacion sobre los equipos de pesca y embarcaciones,
¢) permiso de pesca especifico. NOM-065-PESC-2006.

d) veda del 15 de febrero al 15 de marzo. D.0.F. 14/02/07.

Implementar el Plan de Manejo para la
pesqueria de mero del banco de Campeche
basado en cuotas de captura por flota pesquera
y puntos de referencia objetivo y limite.

Robalo y chucumite.
Centropomus undecimalis.
Centropomus poeyi.
Centropomus parallelus.

Incremento en los volumenes de captura en los
ultimos dos afios.
Recurso aprovechado al maximo sostenible.

Permiso para pesca comercial de escama, donde se
especifican zonas y equipos de pesca autorizados.

Veda regional que consiste en proteger al
robalo blanco cinco dias antes y cinco dias
después de la luna llena durante los meses de
junio a agosto.

Sierra y peto.
Scomberomorus cavalla.
Scomberomorus aculatus.

La tendencia en las capturas de sierra es
decreciente.
Recurso aprovechado al méaximo sostenible.

Permiso para pesca comercial de escama, donde se
especifican zonas y equipos de pesca autorizados.

Es recomendable ordenar el esfuerzo de
pesca, procurando que los permisos no se
expidan para escama en general, sino por
especie o grupos de especies.

Pulpo.
Octopus maya.

La produccion de O. maya muestra una tendencia

creciente.
Octopus maya esta aprovechada al maximo
sostenible.

a) talla minima de captura. NOM-008-PESC-1993.

b) se prohibe el uso de ganchos, fisgas y arpones. D.O.F.
18/10/93.

¢) veda del 16 de diciembre al 31 de junio de cada ano.
NOM-009-PESC-1993.

A partir de 2001 se asigna cuota anual de captura.

Se requiere brindar proteccion al
reclutamiento de O. maya y revisar el periodo
de veda actual.

Tiburones.

Rhizoprionodon terranovae.

Carcharhinus spp.
Sphyrna spp.

Rayas.

Dasyatis americana.
Aetobatus narinari.
Rhinoptera bonasus.

Disminucién de las capturas de tiburén.

La captura de rayas aument6 desde el afio 1992.
Ambos recursos aprovechados al maximo
sostenible.

a) veda espacial y temporal, ¢) regulacion sobre los
equipos de pesca y embarcaciones, d) prohibicion del uso
exclusivo de aletas. NOM-029-PESC-2006.

Permiso para pesca comercial de escama y tiburén.

Dar seguimiento a las regulaciones descritas
en la NOM-029-PESC-2006.
No incrementar el esfuerzo de pesca existente.
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cuales han sido negativos en términos generales. La exportacion de
pulpo esta en manos de empresarios del vecino estado de Yucatan y
a la fecha no hay plantas certificadas en Campeche que permitan la
exportacion de este recurso.

PERSPECTIVAS

Diversas especies marinas del estado de Campeche son apreciadas por
la calidad de su carne. Actualmente, debido a la explotacion realizada
y al incorrecto uso del ecosistema, donde se desarrollan estos recursos
pesqueros, muchas de estas especies se encuentran en una situacion
riesgosa para la renovacion de sus poblaciones, por lo que la misma
rentabilidad de las pesquerias esta en peligro. Esta situacion ha sido
reconocida desde hace algun tiempo y tratada en diversos foros de
discusion, de caracter pesquero o ecologico. Muchos de ellos se han
realizado en el marco de la creacion y operacion de las llamadas Areas
de Proteccion de Flora y Fauna de Laguna de Términos (APFFLT) y de
las Reservas de la Biosfera Petenes y Ria Celestin. En el primer caso,
Reyes-Gomez (2004), sefialé que un problema importante contintia
siendo la concientizacion de la gente respecto a la importancia y el
beneficio de los ecosistemas del area y de la conservacion del ambien-
te. Sin embargo, el mismo autor cito la existencia de instrumentos de
gestion como el Programa de Manejo del APFFLT. Asimismo, sefiala
que la problematica esta centrada en la agricultura en zonas bajas, el
acelerado y descontrolado crecimiento urbano, el riesgo de la conta-
minacion petrolera, la contaminacidon por agroquimicos provenientes
de la cuenca media-alta de los rios, la crisis pesquera y acuicola y
sobre todo, la preocupacion de hacer compatible la actividad petro-
lera con el desarrollo social. También se conocen las propuestas de
proteccion y conservacion de recursos naturales a través de diferentes
estrategias como la reforestacion de areas de manglar, proteccion de
héabitats criticos, etc.
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Los foros pesqueros son espacios donde los pescadores reconocen
practicas prohibidas: captura de camaro6n blanco con red “voladora”,
de pulpo por medio de buceo libre y uso de trampas, de caracol por
medio de buceo con compresor y violacion de las vedas para camaron
y pulpo en diferentes areas y épocas. A todo esto, se agrega la falta de
vigilancia eficaz por parte de las autoridades correspondientes.

En este sentido, Flores-Hernandez y Ramos-Miranda (2004) reto-
man al Ordenamiento Pesquero como una herramienta para la admi-
nistracion de recursos pesqueros. Indican que éste es un conjunto de
politicas, estrategias y acciones para administrar los recursos pesque-
ros y acuicolas y que tiene por objeto alcanzar su aprovechamiento
sostenible a largo plazo, preservando la biodiversidad de sus ecosis-
temas acuaticos marinos, costeros y continentales, de manera que sea
posible desarrollar una pesca responsable con beneficios sociales y
econoémicos (Mendoza-Nufiez y Sanchez-Gonzalez, 1997). Estos
puntos deben ser tomados en cuenta en mayor o menor intensidad
para el ordenamiento (evaluacion de recursos pesqueros, desarrollo
de tecnologias de captura y cultivo, marco legal y juridico, etc.).

Sin embargo, aunque se presente en Campeche, la vigilancia y con-
trol de actividades pesqueras y acuicolas ésta es en la practica, simbo-
lica, pues las normas se pasan frecuentemente por alto. Esto también
es debido a la visidon de corto plazo de autoridades y de usuarios de los
recursos. Como consecuencia, actualmente varios recursos no solo
estan en niveles de explotacion maxima, sino de sobreexplotacion,
aunado a destruccion, contaminacién y alteracion de sus habitats. Este
marco de referencia conduce necesariamente a la pérdida de potencial
pesquero (Becker, 1992). Retomar un rumbo con mayores perspec-
tivas de desarrollo sustentable implica prioritariamente que usuarios
y autoridades cambien a una vision de los recursos a largo plazo, fi-
jando objetivos de explotacion que contemplen aspectos ecoldgicos,
sociales y econémicos simultdneamente.
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Conclusiones
Y sugerencias

Griselda Escalona Segura
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El uso indebido de los recursos en los ecosistemas acuaticos y te-
rrestres han puesto en riesgo la renovacion de las poblaciones de or-
ganismos silvestres y esto a su vez ha conllevado a baja rentabilidad
de las actividades de manejo de la fauna y flora tanto acuaticas como
terrestres. Por ello, es importante reconocer que la naturaleza nos
proporciona requerimientos basicos para subsitir y al mismo tiem-
po se desconoce hasta donde podemos aprovecharla. Asi, los servi-
cios ambientales como el hidrologico, el forestal y la biodiversidad
son aspectos considerados por parte del Gobierno Federal mediante
la CONAFOR. Sin embargo, se ha atendido principalmente el forestal
para Campeche a través del secuestro de carbono. Si se consideraran
los diferentes rubros que cubren los servicios ambientales (extraccion
no maderable, plantas medicinales, turismo de naturaleza, proteccion
contra erosion captura de carbono, regulacion hidroldgica, soporte a
las pesquerias, nuevos conocimientos y materias primas, culturales,
estéticos, religiosos y de patrimonio historico), el estado de Campe-
che podria obtener cerca de $2 950 millones de dolares en servicios
ambientales por afio. Ademas, si se compara el valor economico total
(VET) de los servicios ambientales de Campeche es 1.5 veces ma-
yor que el PIB del sector forestal nacional reportado para el afio 2004
($usD 1 885.00).

Lo anterior muestra claramente el gran potencial del estado de Cam-
peche en cuanto a servicios ambientales. Ademas, la tendencia mun-
dial sugiere que el valor de uso directo aumentara significativamente
en la medida de que el turismo de naturaleza, la obtencion de plantas
medicinales y la produccion de miel se realicen de manera sustentable
y obtengan una certificacion internacional que aumente el valor de los
productos y servicios. Adicionalmente, existen otras actividades aun
no valoradas en los servicios ambientales.

A lo largo de la seccion se dan las siguientes sugerencias para lograr
un desarrollo ecologico sustentable en el Estado:



1) CONOCIMIENTOS BASICOS DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA, USOS Y MANEJOS

Algunos vacios sobre estos conocimientos que se pueden ejemplificar
son:

* No existen registros ni analisis relacionados sobre el uso genético
de los organismos, de microorganismos y de invertebrados.

* Se venden tarantulas y escarabajos Golliat como mascotas, pero el
conocimiento sobre éstos, el grado de explotacion y su importan-
cia econdmica y ecoldgica son practicamente desconocidos.

* No se pueden estimar las tasas de extraccion para los organismos
si no se tienen conocimientos demograficos de las especies en
cuestion (tasas de nacimiento, mortalidad, migracion, dispersion,
vulnerabilidad, etc.).

* Se desconoce el impacto de la fauna silvestre sobre la agricultura.
Por citar un caso, el impacto de las parvadas grandes de nombre
comun los pericos de frente blanca (Amazona albifrons) sobre el
cultivo de maiz. Por el contrario, se desconoce el impacto antropi-
co sobre el aprovechamiento de los pericos al tenerlos como mas-
cotas.

2) DIFUSION DEL CONOCIMIENTO

Es necesario que las instituciones gubernamentales y no guberna-
mentales difundan el conocimiento cientifico a las comunidades. Por
ejemplo, en el estudio de caso del Guayacan se sugiere una cosecha
de un 40 a 60% de los arboles adultos (con mas de 35 cm de DAP) cada
20 afios ya que esto no produce impactos negativos sobre la persis-
tencia futura de las poblaciones aprovechadas, siempre y cuando se
reduzcan al minimo los dafios a los arboles pequefios no comerciales
(tallos de 1 a 25 cm DAP) y se dejen algunos arboles semilla (arboles
adultos con un DAP mayor a 30 cm).
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3) VIGILACIA Y APLICACION DE LAS LEYES
AMBIENTALES

En este capitulo se menciona que tanto para los recursos acudticos
como maritimos hay escacez de vigilancia. Esto es debido a la falta
de recursos humanos y por consiguiente su presencia en diferentes
partes del Estado. A la par, se han encontrado faltas de aplicacion de
las leyes ambientales y como consecuencia las actividades ilegales no
son detectadas.

Un ejemplo, de la conservacion de los recursos naturales resultante
de la vigilancia y de la aplicacion de reglas comunitarias son las po-
blaciones de pavo ocelado en la reserva de la biosfera Calakmul y de
la UMA del ejido Carlos Cano Cruz las cuales presentan poblaciones
estables que demuestran que el factor clave para revertir la situacion
actual es permitir a la especie reproducirse, eliminando o por lo me-
nos reduciendo la caceria indiscriminada.

4) DIVERSIFICACION PRODUCTIVA

El aprovechamiento se limita a unos cuantos productos, cuando el
potencial es mayor. Por ejemplo, existen cientos de especies, tanto
exoticas como silvestres, que producen frutos comestibles para el hu-
mano en el Estado y no han sido ni siquiera considerada como un
beneficio monetario de gran potencial para su desarrollo.

5) PROMOCION DE MERCADOS Y CADENAS
PRODUCTIVAS

El gobierno ha promovido a través de proyectos la conservacion y
manejo de recursos naturales. Sin embargo, esto puede ser contra-
producente. Por ejemplo, el hecho de que el gobierno sea el principal
promotor y regulador impide el desarrollo de un verdadero mercado
de servicios ambientales.
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6) PARTICIPACION COMUNITARIA

Es muy importante que las comunidades se consideren como actores
sociales participantes y no solamente como proveedores del espacio;
ya que su participacion repercutiria en las capacidades sociales de las
comunidades, permitiéndoles controlar el uso de sus recursos natura-
les y, por lo tanto, corresponsabilizandolas de su mantenimiento para
su propio beneficio y para la conservacion de la vida silvestre.

A pesar de que Campeche ha resaltado histéricamente por ser un
estado con aprovechamiento de la vida silvestre, principalmente pes-
quero y forestal, es importante que tanto los usuarios como las auto-
ridades planeen, vigilen y controlen el uso de los recursos naturales
a largo plazo. Asi se podran disfrutar los recursos naturales por mas
tiempo. En caso de no hacer uso responsable de los recursos natura-
les del Estado, éste sera mas vulnerable a los cambios globales que
aquejan a nuestro planeta: sequias mas prolongadas, mayor probabili-
dad de inundaciones e incremento en la ocurrencia de huracanes, con
dafios excarcebados tanto para el ambiente como para el hombre e
incremento de plagas y emergencia de nuevas enfermades.
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