
Conocer y comprender de manera adecuada las escalas espaciales y temporales en las que ocurren los 
fenómenos y procesos que condicionan la evolución de los litorales mexicanos, es un requisito funda-
mental para llevar a cabo su gestión y para realizar una planeación adecuada.
  El libro que aquí se presenta, habla de conocimientos que permean a través de escalas generaciona-
les, habla del hoy y del mañana; deja asentado la profunda preocupación de los estudiosos actuales de 
la zona costera por cambios a escala global, que trascenderán su existencia y que normarán el actuar 
de las generaciones futuras.
  A lo largo de los años, la frágil región costera del país, se ha visto sometida a un sinnúmero de 
presiones e impactos: contaminación, alteración del paisaje natural, crecimiento urbano no planifi-
cado, erosión costera, sobreexplotación y/o agotamiento de sus recursos naturales, modificaciones de 
sus funciones ambientales, etc. Sin embargo, nunca como ahora los efectos del cambio climático 
podrían magnificar estos procesos, y conducir al deterioro acelerado de las regiones más valiosas del 
país.
  La zona costera es un escenario de complejidad social, donde marginación y exceso conviven cotidi-
anamente. Los fenómenos naturales o los asociados al desarrollo humano, generan de manera 
periódica o episódica condiciones de riesgo y en muchas ocasiones desastres, poniendo de manifiesto 
la vulnerabilidad inherente a estos espacios únicos. El cambio climático está incrementando los 
niveles de riesgo de todas las zonas costeras, sin distinguir o reconocer diferencias de ningún tipo.
El cambio climático plantea el mayor reto hasta ahora vivido por la humanidad y en particular para la 
zona costera. Es ahí donde el manejo costero integrado plantea la visión multidisciplinaria y de largo 
plazo adecuada para abordar ese reto. El proceso del desarrollo sostenible de los recursos y espacios 
costeros con el objetivo de mejorar la calidad de vida  de sus pobladores, se debe dar día a día, para lo 
cual es indispensable la articulación gubernamental y social, la participación de todos los actores y 
usuarios y el avance continuo del conocimiento científico y técnico.
  Esta obra es un manifiesto de nuestra generación para las generaciones futuras, en el que se expresa 
no tan solo el conocimiento actual que se tiene sobre la zona costera y la necesidad de transmitirlo a 
los tomadores de decisiones, actores y usuarios; sino que intenta llamar la atención sobre el efecto a 
largo plazo que tendrá el cambio climático en su dinámica (económica, social y ambiental).  En la 
medida en que nuestros hijos o los hijos de nuestros hijos sepan apreciar este esfuerzo y puedan tomar 
decisiones mejor informados, los editores y autores estaremos satisfechos por esta llamada de atención 
hecha –creemos- a tiempo.
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Presentación
El cambio climático es uno de los mayores retos que ha enfrentado la humanidad. Sus efectos 
están reflejándose ya en todos los niveles y sectores poniendo en riesgo la seguridad de las po-
blaciones más vulnerables, sobre todo las ubicadas en la zona costera de México.

Los estudios revelan cuando menos cambios importantes en la climatología y en el paisaje 
costero. La constatación de un incremento progresivo de las temperaturas o la amenaza de 
la elevación del nivel medio del mar y del número, frecuencia e intensidad de eventos me-
teorológicos extremos nos obligan a reflexionar, a prestar especial atención a las fórmulas de 
crecimiento y desarrollo y a poner todos los medios a nuestro alcance para frenar los efectos 
negativos del cambio climático.

Los poderes públicos, cada uno en el ámbito de sus competencias, tenemos la responsabilidad 
de garantizar un crecimiento próspero pero especialmente cuidadoso con el medio ambiente. 
El cumplimiento del Protocolo de Kyoto, implantar la Estrategia Nacional de Cambio Climá-
tico y diseñar las estrategias adecuadas para cada estado costero, constituyen en este momento 
un reto ambicioso que requiere esfuerzo adicional por parte de todos.

El desarrollo tecnológico, el progreso de nuestras empresas, la mejora de los transportes o de 
la infraestructura y el crecimiento de nuestras ciudades, no pueden entenderse sino desde un 
respeto absoluto a nuestro entorno. En este sentido, la política medioambiental se debe inser-
tar de forma transversal en todas y cada una de las actuaciones de gobierno.

Campeche con sus acciones pone de manifiesto la voluntad de mejorar y el nivel de compro-
miso que se ha adquirido en materia de política ambiental. El Gobierno del Estado entiende 
que son fundamentales las medidas preventivas, la planeación estratégica y las medidas de mi-
tigación y adaptación al cambio climático y a ellas dedicamos un esfuerzo especial.

Actualmente, los esfuerzos y el énfasis sobre el cambio climático alrededor del mundo se han 
centrado en las zonas geográficas alejadas de las costas y en acciones de mitigación más que de 
adaptación. La alta vulnerabilidad que muchas costas mexicanas presentan a la elevación del 
nivel medio del mar afectará tierras bajas, humedales costeros e islas. Esto es, tendrá impactos 
negativos en asentamiento humanos costeros e isleños, actividades pesqueras y de acuacultura, 
ganadería y agricultura de tierras bajas, sitios turísticos de playa, reservorios de agua dulce, 
infraestructura de comunicaciones y transportes vitales para la interconectividad, crecimien-
to y desarrollo local y regional; incluyendo puertos, carreteras, líneas telefónicas y de energía 
eléctrica, etcétera.



Cambio Climático en México 
un enfoque costero y marino

ii

La Estrategia Nacional de Cambio Climático, propone de manera contundente la enorme 
importancia que cobran las zonas costeras ante efectos diversos del cambio en el clima. Sin 
embargo, no resulta suficiente para que a nivel estatal y local se tenga la comprensión en toda 
su magnitud de los retos a los que nos enfrentamos los habitantes de la costa.

El libro Cambio Climático en México: un Enfoque Costero y Marino es el resultado de un 
esfuerzo colectivo que surge de la Red Mexicana de Manejo Costero Integrado y que conjunta 
los conocimientos y experiencias de sus integrantes en un espacio profesional, respetuoso y éti-
co, cuyo objetivo es el contribuir hacia propuestas constructivas que mejoren las condiciones 
de la gestión pública de los litorales mexicanos; basándose en la mejor información científica 
en cada área y asumiendo el compromiso de emitir propuestas viables y responsables para abor-
dar los efectos del cambio climático en cada costa del país.

En este libro se refleja el estado del conocimiento del tema climático y sus impactos en la 
franja costera, presentándolos de manera accesible, convirtiéndolo en un orientador vital para 
la gestión pública. La invaluable colaboración de expertos e instituciones de investigación, or-
ganizaciones no gubernamentales y de diferentes entidades de gobierno, permitió cubrir casi 
todos los ámbitos del quehacer costero y marino desde un enfoque de manejo integrado.

Con este esfuerzo, se refleja de igual manera el interés patente que el Estado de Campeche 
tiene para con la problemática climática, ya que desde el inicio de la presente administración 
el Gobierno del Estado desarrolló una propuesta totalmente innovadora para la región y el 
país, liderando una coalición de seis estados de la región sur-sureste, para llevar su propuesta y 
presentarla en la Reunión de Partes cop15 en Copenhague.

Un año después, el Gobierno del Estado de Campeche se enorgullece en presentar esta obra, 
producto de los mejores científicos del país, que ofrece un análisis de seis temáticas cruciales 
para los tomadores de decisiones y que brindará información accesible y útil para la compre-
sión de los efectos del cambio en el clima, para mejorar el entendimiento de los retos a enfren-
tar a través del análisis de casos similares y de las lecciones aprendidas; y para emitir políticas 
públicas y diseñar estrategias y acciones tendientes a disminuir el riesgo y vulnerabilidad que el 
clima cambiante impondrá en todos los estados costeros de México.

Campeche siempre se ha distinguido por estar a la vanguardia en los temas de gestión y po-
lítica costeros y marinos; su trayectoria así lo ha demostrado a nivel nacional e internacional 
y ahora con este libro, presenta una contribución substancial en el manejo costero-marino 
integrado que apoyará a todos los órdenes de gobierno en la propuesta de políticas y planes de 
acción para el cambio climático.
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Se demostró una vez más, que nuestro país cuenta con un excepcional capital humano de 
gran nivel técnico y capaz de afrontar los retos que implica el cambio climático global y sus 
expresiones más significativas a nivel estatal, regional y local. Las costas y mares de México 
representan un porcentaje muy alto dentro del territorio nacional y son sin duda alguna uno 
de los recursos más valiosos para todo estado que las posee. 

Esta obra en definitiva contribuirá para prepararnos ante los retos futuros, a que con co-
nocimiento sólido sepamos definir las acciones que coadyuven a no poner en riesgo el futu-
ro de nuestras costas, de nuestro patrimonio, el futuro de nuestros hijos; para asegurar a los 
ciudadanos que tendrán una costa más segura, adaptada a lo que enfrentaremos, para que los 
habitantes costeros sigamos teniendo el privilegio de disfrutar plenamente de este maravilloso 
pero vulnerable espacio.

Con herramientas efectivas como este libro; de la mano del conocimiento y el profesiona-
lismo conjugados con la sensibilidad de los habitantes de esta noble tierra, el patrimonio inva-
luable que significan nuestras costas podrá ser un legado del que también se enorgullezcan los 
futuros hijos de Campeche.

     Lic. Fernando Ortega Bernés 
       C. Gobernador Constitucional del Estado de Campeche
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Prólogo
Los mares mexicanos cubren una superficie casi dos veces mayor que la del territorio conti-
nental, y muestran una diversidad igualmente asombrosa. Situados en la transición entre los 
templados y los tropicales, nuestro mares cubren arrecifes coralinos, fosas abisales, surgencias 
de elevadísima productividad, fondos someros arenosos, ventilas submarinas hidrotermales, 
cayos, islas rocosas y grandes ambientes pelágicos. Sitios de algunas de las pesquerías más pro-
ductivas del mundo, rutas históricas de comunicación y comercio, los mares de México han 
sido fuente de contactos económicos y culturales, el escenario donde la cultura mexicana se 
mira a sí misma viendo al resto del mundo.

Lejos de las costas, el mar profundo es un ecosistema en movimiento, un abismo poblado de 
vida, un sitio vertiginoso en el que no parece haber confines ni límites. Es el hábitat por exce-
lencia del pez vela, del marlin, del pez espada y de todos aquellos peces que viven alejados de 
los arrecifes y fondos marinos. En la oscuridad más total, miles de metros más abajo, prosperan 
en un negro silencio, en las más absolutas tinieblas, los extraños peces abisales y las asombrosas 
especies de las ventilas hidrotermales, un fondo oceánico que, a pesar de nuestra capacidad y 
tecnología, aún hoy conocemos menos que la superficie de la luna.

Dada la naturaleza fluida del agua y el aire, los cambios climáticos y ecológicos ocurren en 
los mares con rapidez, a veces de un año al otro. Un cambio de unos pocos grados en la tem-
peratura superficial del mar puede generar pulsos de sequía, incendios forestales, o huraca-
nes destructivos. Las corrientes oceánicas y los vientos del mar han generado y mantienen los 
extraordinarios ecosistemas de México. Desde las selvas tropicales hasta los desiertos del no-
roeste, nuestros ecosistemas terrestres existen porque nuestro mar existe. El clima de México 
es dinámico porque las corrientes costeras operan como inmensas bandas transportadoras de 
calor y energía entre el mar y el continente.

Impulsada por la rotación de la tierra, las capas superficiales del mar son desviadas hacia el 
oeste en la costa occidental de México, generando la surgencia de aguas profundas del Pacífico 
que llegan a la superficie cargadas de nutrientes. De estas surgencias de aguas profundas se 
sustentan las cadenas alimenticias que mantienen algunas de las pesquerías más importantes 
de México, como la sardina y el atún, así como muchas especies que alguna vez fueron feroz-
mente cazadas y que ahora se encuentran protegidas y en recuperación: las tortugas de mar, los 
lobos y elefantes marinos, los cachalotes y las ballenas, valiosas especies marinas que el país se 
ha comprometido a proteger.
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Las corrientes frías son, asimismo, la causa principal de la aridez de la tierra, porque los vien-
tos provenientes del mar se calientan y secan cuando penetran en la tierra caliente. Por esa 
razón, un corredor de desiertos, matorrales y selvas secas ocupa casi la totalidad de las costas del 
Pacífico mexicano, desde Sinaloa hasta la mesa central de Chiapas, donde las lluvias ocurren 
sólo en verano cuando la tierra caliente trae humedad del mar.

Si las corrientes oceánicas detienen su flujo, el océano se calienta, las surgencias cesan y las 
aguas pierden su productividad. El sur de México languidece bajo la sequía, pero en los desier-
tos del norte, en cambio, la tierra árida se ve anegada por lluvias invernales provenientes de la 
humedad que se evapora de las ahora cálidas aguas del océano. Mientras las selvas del trópico y 
las pesquerías se colapsan bajo la sequía del verano, los desiertos del norte florecen en lluviosas 
primaveras. Como un implacable director de orquesta, el Océano Pacífico modula lluvias y 
sequías, pulsos de productividad y de colapso, espectacularmente visibles en las congregaciones 
de aves marinas y en el frenesí alimentario de los grandes bancos de sardinas, delfines y balle-
nas. Origen de la vida terrestre, las aguas del mar deciden sobre la vida y la muerte en las costas 
de México.

En el oriente mexicano los suaves vientos alisios, que llegan del este cargados de la humedad 
del Océano Atlántico, cruzan el Golfo antes de depositar, en un murmullo de lluvia, su fértil 
carga húmeda sobre las laderas de la Sierra Madre Oriental. En otoño, el rostro del mar cam-
bia: Los huracanes que golpean con frecuencia la costa oriental se forman en el Caribe, pero 
adquieren velocidad y furia en las aguas cálidas del Golfo, y más tarde, en invierno, los “nortes” 
asolan con frío y lluvia invernal.

Los habitantes del Golfo han aprendido a conocer este mar en todas sus múltiples perso-
nalidades, desde los días de calma total, en los que no se mueve una ola y el agua parece un 
denso mar de aceite, hasta los negros cilindros de los frentes fríos que avanzan ominosamente 
sobre el mar anunciando la pronta llegada de un norte, con frío, viento, y días enteros de mal 
tiempo; o hasta la furia enloquecida de los huracanes, cuando hay que sacar las embarcaciones 
a tierra y mirar hacia el mar entrecerrando los ojos para evitar las gotas de agua que caen como 
alfilerazos.

Pero el Golfo no sólo reina sobre las costas de México: Hace unos tres millones de años, al 
cerrarse el istmo de Centroamérica, la corriente ecuatorial comenzó a fluir hacia el norte, hacia 
el estrecho espacio que separa la Florida de Cuba, para desde allí enfilarse a través del Atlántico 
hacia Europa, llevando algo del calor del trópico hasta las costas del Viejo Mundo. Sin la co-
rriente del Golfo, Europa sería un continente gélido e inhabitable.
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Y en el Caribe, nuestro mar más tropical, reinan los corales: Aunque restringidos a las cálidas 
aguas del trópico, donde las surgencias son débiles, los arrecifes de coral se encuentran entre los 
ambientes del planeta con más rápida fijación de carbono atmosférico, con el que construyen 
sus colonias calcáreas. Son también los ambientes acuáticos con el mayor número de especies 
de plantas y de animales, verdaderas aglomeraciones de biodiversidad.

Las condiciones de la temperatura son muy importantes para el arrecife. La precipitación 
del carbonato de calcio, con el que los corales forman sus esqueletos externos y fijan co2 at-
mosférico, ocurre a temperaturas muy precisas, de entre 23 y 26°C. Cualquier perturbación 
que incremente la temperatura del mar puede dañar severamente este ecosistema. Como en las 
selvas tropicales y en otros ambientes vulnerables, la adaptación de los arrecifes coralinos a su 
ambiente los hace uno de los ecosistemas más frágiles y vulnerables del mundo.

La vulnerabilidad del arrecife está a flor de piel. El incremento de la turbidez del agua por 
las actividades humanas como el dragado o el tráfico de barcos, o el aumento en nutrientes por 
la llegada de fertilizantes y aguas negras al mar, atentan contra la salud de los corales. El decai-
miento de los corales en muchas partes del mundo ha sido vinculado a los aumentos anómalos 
de temperatura en los diferentes mares regionales, y a la acidificación de los océanos por el 
incremento del co2 atmosférico. Así, el cambio climático global producido por el incremento 
en los gases de efecto de invernadero complica críticamente su supervivencia.

Curtidas por vientos y huracanes, por chubascos y alisios, por virazones y gélidos nortes, 
nuestras costas son el lugar donde sentimos todavía cómo las fuerzas del mundo natural mol-
dean nuestra vida cotidiana y donde atisbamos la inmensa diversidad de ese otro universo que 
yace silencioso, casi invisible, debajo de la superficie del océano.

Todo el delicado balance termodinámico de las costas de México, todos estos delicados y 
dinámicos ecosistemas, pueden cambiar —ya están cambiando— con el aumento de las tem-
peraturas globales del planeta. El cambio climático amenaza seriamente nuestras costas, y al 
hacerlo, pone en riesgo la salud ecológica del país entero.

De eso trata este libro. De la supervivencia de nuestros mares y de la supervivencia de nues-
tras costas frente a la amenaza del cambio climático global. Una supervivencia que es, en última 
instancia, la supervivencia de México.

                  Exequiel Ezcurra 
   uc Institute for Mexico and the United States (uc mexus)
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