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Como ha sido costumbre y orgullo, desde su ori-
gen en 1990 y hasta el dia de hoy, el hoy Instituto
EPOMEX de la Universidad Auténoma de Campeche,
presenta su Informe Bianual 2009-2011. Sus 15 investi-
gadores y cinco técnicos, divididos en cinco dreas de
investigacion, el personal administrativo, y un pro-
medio anual de 45 estudiantes realizando diversas
actividades académicas como: tesis, practicas profe-
sionales, servicio social y estancias académicas por
proyecto, presenta este Informe con la intencién de
sefialar de forma sintética a nuestras autoridades, la
comunidad universitaria y publico en general, que las investigacion de las zonas cos-
teras y sus ecosistemas son ya un distintivo por el que se le reconoce a la Universidad
Auténoma de Campeche a nivel regional, nacional e internacional.

El presente Informe Bianual 2009-2011 nos permite evaluarnos en lo académico y
en el impacto a la sociedad, siempre con el convencimento de mejorar el quehacer
académico propio de un Instituto de investigacion, asi como con los nuevos retos
para el periodo 2012-2014, esperando contar con nuevas instalaciones que mejoren
las condiciones de trabajo y seguridad para los investigadores, técnicos, personal ad-
ministrativo y estudiantes.

En el Informe Bianual 2009-2011 resaltan el incremento de la produccién cientifica
—proyectos, consultorias, publicaciones de libros y articulos en revistas indizadas,
organizacién de congresos-, la formacién de recursos humanos tanto de nivel licen-
ciatura como de posgrado y asi como la gestion y vinculacién con los actores locales,
regionales, nacionales e internacionales. Sobresale la prestacion de servicios y aseso-
rias honorarias a dependencias de los tres 6rdenes de gobierno.

Debo distinguir tres logros institucionales: 1) Desde 2008 ser el primer Cuerpo Aca-
démico Consolidado del Estado de Campeche; 2) Haber sido elevado al rango de
Instituto, que es la méxima categoria de una dependencia universitaria de investiga-
ciény, 3) El estar postulando nuestra Maestrfa Multidisciplinaria para el Manejo de la
Zona Costera y Marina al Programa Nacional de Posgrados de Calidad del CONACYT,
conjuntamente con la FCQB.

Finalmente agradezco a todos y cada uno de los miembros de EPOMEX, a nuestros
estudiantes, a la Rectoria y a todos los universitarios que, desde sus distintas de-
pendencias hacen factible la investigacién, docencia, gestién, administracién que nos
permite funcionar, y llegar los logros que se presentan en este Informe 2009-2011.

M. en C. (jfu'/fvwm; yA M//{ﬂé\z,ylh{{/(
7 Director



INSTITUTO

TEEPOMEX en cifras 2009 - 2011

INSTITUTO DE ECOLOGIA, PESQUERIAS
Y OCEANOGRAFIA DEL GOLFO DE MEXICO
Universidad Auténoma de Campeche

Profesores-investigadores: 15
Miembros del Sistema Nacional de Investigadores (SNI-CONACYT): 8
Perfil PROMEP: 12

Técnicos académicos: 5

Proyectos de investigacion
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Y PERSONAL

1 Instituto EPOMEX estudia los océanos y las costas del pais en diferentes escalas temporales

y espaciales. Desde el &mbito microscépico de las bacterias, los cambios provocados por los

procesos costeros, el cambio climatico, la contaminacién marina, la degradacién de las cuencas
hidrograficas hasta la disminucién de la pesca. En EPOMEX, nos esforzamos por ofrecer nuestra vision
de la Tierra, sus océanos y el medio ambiente con una enfoque amplio para abordar y educar acerca de
los problemas globales de hoy.

Al trabajar estrechamente con los tomadores de decisiones y las partes interesadas, EPOMEX se es-
fuerza por garantizar que sus resultados sean relevantes para la sociedad. Esta continua colaboracién,
mejora la comunicacién entre la comunidad cientifica y la sociedad, y permite que los resultados de la
investigacion de vanguardia sean utilizados para apoyar la diversidad de la vida y mejorar el bienestar
humano.

EL Instituto EPOMEX esta dividido en cinco dreas de investigacion:
e Acuacultura,
¢ Contaminacién e Impacto Ambiental,

Manejo de Ecosistemas Costeros,

Recursos Pesqueros Tropicales y

Procesos Costeros.

A su vez, cuenta con el Departamento de Difusién y Publicaciones y su Area Administrativa.
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ACUACULTURA

Para contribuir al desarrollo acuicola en el Estado, EPOMEX a orientado sus esfuerzos de investigacién
en la prevencion, el diagndstico y el tratamiento de enfermedades en organismos acuéticos. Se desa-
rrollan diferentes lineas de investigacién como: el uso e identificacién de probiéticos en la acuacultura,
la determinacion de la expresién de genes bioindicadores e inferencia filogenética molecular, la pato-
biologia de organismos acudticos y la parasitologia acudtica, especialmente especies de paréasitos de
importancia veterinaria. Asimismo , el uso de la similitud morfolégica y /o molecular de los pardsitos
como herramienta de estudio en biodiversidad, filogenia, biogeografia, etc.

Doctorado por la Universidad de Stir-
ling, Escocia. Sus lineas de investigacién
incluyen la patologia y la sanidad de or-
ganismos acudticos. Pertenece al Sistema
Nacional de Investigadores Nivel L.

Técnico académico.



Estudio su Doctorado en el CINVESTAV-
IPN, Unidad Mérida. Sus lineas de in-
vestigacion incluyen el uso e identifica-
cién de probiéticos en la acuacultura, las
fuentes alternativas de proteina, asi como
fuentes alternativas y pigmentantes en
organismos acudticos. Pertenece al Siste-
ma Nacional de Investigadores Nivel L.

Graduado por CINVESTAV-IPN, Unidad
Mérida. Su linea de investigacién es la
parasitologia acudtica, principalmente la
sistemdtica morfoldgica y molecular de
monogeneos (Platelmintos) de importan-
cia veterinaria que infectan a peces tropi-
cales silvestres y de cultivo. Pertenece al
Sistema Nacional de Investigadores Nivel
IL.
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CONTAMINACION E IMPACTO AMBIENTAL

Las evaluaciones de impacto ambiental y la estimacién del riesgo de los contaminantes sobre los eco-
sistemas y el ser humano son los proyectos que realiza el drea de contaminacién del Instituto EPOMEX
Las lineas de investigacion de este grupo de trabajo son la evaluacién de las fuentes no puntuales de
contaminacién, el monitoreo ambiental, la ecotoxicologia, el andlisis del cambio del uso del suelo y su
efecto en la hidrologia y calidad de agua, asi como el sensoramiento remoto y SIG aplicados al diagnds-
tico ambiental.

Doctorado por la Universidad de Aveiro,
Portugal. Sus lineas de investigacién son
la toxicologia ambiental, ecotoxicologia,
monitoreo y quimica ambiental. Pertene-
ce al Sistema Nacional de Investigadores
Nivel 1.

Técnico académico.
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Técnico por proyecto.

Doctorado por la Universidad de
Maryland, Estados Unidos. Tiene como
interés principal el estudio de los cam-
bios del uso del suelo y su efecto en la
hidrologia y calidad del agua, asi como
los sensores remotos y los sistemas de
Informaciéon Geogrdfica aplicados a
diagnostico ambiental.
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MANEJO DE ECOSISTEMAS COSTEROS

Proveer las bases cientificas que fortalecen la gestion y la proteccién ambiental asi como el desarrollo
sustentable, particularmente en el Estado y en general en la region. Esté grupo de trabajo orienta su
investigacion en los siguientes topicos: ecologia, conservacion y restauracién de humedales costeros,
asi como el manejo integrado de la zona costera, las politicas marinas y costeras, el monitoreo de la
calidad de agua y la estimacién de la calidad ambiental de los ecosistemas costeros.

Candidato a Doctor por el CINVESTAV-IPN,
Unidad Mérida. Actualmente Director del
Instituto EPOMEX. Sus lineas de investigacion
son la planeaciéon y manejo integrados de
Areas Naturales Protegidas costeras y mari-
nas, asi como la ecologia, conservacién y res-
tauracién de humedales costeros.
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Doctorado por la Universidad de De-
laware, Estados Unidos. Actualmente
es la Secretaria del Medio Ambiente y
Aprovechamiento Sustentable del Go-
bierno del Estado de Campeche. Su érea
de investigacion incluye politica marina
y manejo integrado de costas y mares. Ha
participado en la organizacién de eventos
internacionales y es miembro del Sistema
Nacional de Investigadores Nivel 1.

Es Doctora en Ecologia Acudtica por la
Universidad Auténoma de Nuevo Leodn.
Su dreas de investigacion son la ecologfia,
conservacién y restauraciéon de humedales
costeros, asi como diagnostico ambiental y
evaluacién de impactos en humedales cos-
teros.

Estudio su Doctorado en el CINVESTAV-
IPN, Unidad Mérida. Su linea de inves-
tigacién incluye el monitoreo de calidad
del agua, y la estimacién de la calidad
ambiental de los sedimentos.
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RECURSOS PESQUEROS TROPICALES

Estudiar los aspectos ecoldgicos, biolégicos, pesqueros y sociales de los recursos faunisticos acudti-
cos es parte de la labor de investigacion de esté grupo de trabajo. En el aspecto ecolégico, estudia las
relaciones de las poblaciones y comunidades con el ambiente, incluyendo su estructura y funcién y
establece indicadores de la salud de los ecosistemas, en el aspecto biolégico, estudia las relaciones
tréficas y la reproduccién de los organismos como indices de desarrollo de las especies. En el &mbito
pesquero, se analiza la dindmica de poblaciones y la evaluacién de las pesquerias, con el fin de aportar
herramientas para su administracién y manejo y en el aspecto social, se caracteriza y diagnostica las
pesquerias, desde el punto de vista ecosistémico con el propédsito de realizar los planes de manejo y
ordenamiento de las pesquerias.

Doctorado por la Universidad de Bretafia
Occidental, Francia. Su drea de estudio
incluye la ecologia y evaluacién de re-
cursos pesqueros, la biologia pesquera, y
la dindmica de poblaciones. Es miembro
del Sistema Nacional de Investigadores
Nivel I.

Doctorado por la Universidad d’Aix-
Marsella II, Francia. Su drea de estudio es
la biologia pesquera, la ecologia marina,
la ictiologia y la dindmica de poblacio-
nes.
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Doctorado en Biologia por la Universidad
Laval, Postodoctorado en el departamento
de ciencias ambientales de la Universidad
de Parma, Italia. Su investigacién actual
se centra en conocer las escalas espaciales
y temporales de la distribucién y riqueza
de los recursos costeros y marinos, la com-
prensién de los efectos naturales y dis-
trurbios antrépicos sobre la diversidad y
composicion de las comunidades costero-
marinas y el desarrollo de indicadores
bioldégicos de calidad del habitat benténi-
co. Es miembro del Sistema Nacional de
Investigadores Nivel I.

Doctorado por la Universidad de Mon-
tpellier II, Francia. Sus lineas de inves-
tigacion son la estadistica aplicada, los
procesos ambientales que regulan la dis-
tribucién y la abundancia de recursos
bidticos en zonas costeras y el desarrollo
de bases cientificas para el manejo de re-
cursos bidticos de importancia comercial
en zonas costeras. Es miembro del Siste-
ma Nacional de Investigadores Nivel I.

Técnico académico.
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PROCESOS COSTEROS

Debido a la regién en donde se encuentra ubicada y a sus caracteristicas geogrdficas, la Peninsula de
Yucatdn se ve afectada por la presencia de diversos fenémenos hidrometeoroldgicos. Dichas amenazas,
presentan diversos peligros naturales como marea de tormenta, desbordamientos de rios y deslaves,
entre otros, que por consecuencia perturban la zona costera-marina. El drea de Procesos Costeros se
ha dado a la tarea de caracterizar y monitorear dichos fenémenos mediante instalacién de equipo de
medicién y simulacién numérica mediante modelos propios, que tienen la capacidad de generar di-
versos escenarios, reales y criticos, que son fundamentales para el disefio de infraestructura y obras de
proteccion.

Doctor por la Facultad de Ingenieria,
UNAM. México. Sus lineas de investiga-
cién incluyen la zonificacién de riesgo
naturales, la vulnerabilidad ambiental de
la zona costera, los modelos niimericos
aplicados a la zona costera y los estudios
de dindmica litoral.

Maestra en Ingenieria Hidrdulica por la
Facultad de Ingenierfa, UNAM, México.
Su drea de estudio se centra en la cuan-
tificacion de riesgos y peligros naturales,
hidr4ulica de rios, asi como la hidrologia
superficial y subterranea.
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ESTANCIAS ACADEMICAS

Dr. Luis A. Ayala Pérez. Universidad Auténoma Metropolitana-Xochilimco
Dr. Alfonso R. Condel. University of Britsh Columbia, Canad4.

Dr. Andre da Cruz. Universidade Federal da Bahia, Brasil.

Dr. Alejandro Espinoza Herndndez. ECOSUR-Tabasco.

Dr. Margarita Gallegos. Universidad Auténoma Metropolitana-Iztapalapa.
M. en C. Jessica Lugo Ladewig. Universidade de Aveiro, Portugal.

Dr. Gabriel Ruiz Martinez, Instituto de Ingenieria, UNAM.

Dr. Eduardo Mendez da Silva. Universidade Federal da Bahia, Brasil.

Dr. Alfonso V Botello. ICMYL-UNAM.

Dra. Laura Vidal. Consultora.

Dr. Manuel Zetina. CICIMAR
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DIFUSION Y PUBLICACIONES

El sistema de informacién y difusién es el mecanismo para dar
a conocer la vida académica del Instituto. EL departamento
produce desde hace mds de 20 afios: JAINA Boletin Informativo,
libros, carteles, folletos y diferentes tipos de material educati-
vo y de difusién orientados a valorara y proteger el ambiente
costero-marino y sus recursos.

Especialista en disefio y edicién editorial, tiene amplia expe-
riencia en el proceso editorial de textos cientificos-tecnolégi-
Cos.

Responsable del proceso computarizado de gréficos e imdge-
nes, asi como de la proyeccién visual del Instituto.
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AREA ADMINISTRATIVA

De izquierda a derecha: Patricia Angulo (asistente administrativa), Maricela Cruz Garcia
(asistente de posgrado), Maria Ucdn (asistentes), Jorge Dzul (asistentes), Lic. Santa Cecilia
Solis Castro (asistente administrativa) Lic. Aury Pefia Aupche (Coordinadora administrati-
va), Lic. Yolanda Sénchez Coj (asistente de la direccién).
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DE INVESTIGACION

DETERMINACION DEL ESTADO DE ENFERMEDADES
CERTIFICABLES MEDIANTE PRUEBAS DIAGNOSTICAS
NORMATIVAS EN ORGANISMOS DE PRODUCCION ACUICOLA
Y ORGANISMOS INTRODUCIDOS PARA SU POSTERIOR
COMERCIALIZACION EN EL ESTADO DE CAMPECHE

Responsable del proyecto: Dr. Rodolfo del Rio Rodriguez

Fondos Mixtos CONACYT-Campeche

El objetivo y enfoque del proyecto, esta dirigido a en-
fermedades certificables en la acuacultura de acuerdo
a la Norma Oficial Mexicana NOM-010-PESC-1993 (pe-
ces) y la NOM-060-PESC-2007 (crustdceos) que estd por
aprobarse o de reciente aprobacién; al seguimiento de
éstas y/o determinacién actual en base a un esquema
de muestreo propuesto y adecuado para la situaciéon
acuicola de la entidad.

Para la determinacion de enfermedades certificables,
se han utilizado y habilitado las técnicas sugeridas por
la Norma o por normas internacionales y laboratorios
terceros especialistas.

Al momento se han llevado a cabo un total de 52
diagndsticos de granjas de tilapia y camarén. Aun que-
da por completar el muestreo de congeladoras que im-
portan productos de Centroamerica y seran evaluados
en terminos de riesgo utilizando las mismas tecnicas.
Para ello se ha solicitado una prérroga hasta agosto de
2012. Se han detectado 2 enfermedades de importancia
epizootioldgica, estreptoccocosis en tilapia y NHP en
camarones. Otras 12 enfermedades y padecimientos
pueden considerarse relacionados a inadecuadas préc-
ticas de manejo y de baja repercusién clinica para los
cultivos. Para estos ultimos se han sugerido la corre-

cion y la implementacién de buenas practicas de ma-
nejo acuicola. Al andlisis de los resultados globales, se
planteard la propuesta del monitoreo permanente de
enfermedaes para el Estado ante SAGARPA y SENASICA,
de acuerdo a las tendencias y hallazgos de las enferme-
dades encontradas en los cultivos acuicolas. Se espera
concretar para 2012 el laboratorio de sanidad acuicola
como tercero especialista en la materia para el Estado
y la region.

Existen 7 tesistas involucrados en el proyecto. 2 De
maestria y 5 de licenciatura. Al momento se han titula-
do 1 de maestria y 1 de licenciatura.
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CUANTIFICACION DE LA ECTOPARASITOSIS (PLATELMINTOS,
MONOGENEA) DE LA CORVINA SCIAENOPS OCELLATUS

(PERCIFORMES, SCIAENIDAE) INTRODUCIDA
EN CAMPECHE, MEXICO PARA SU CULTIVO

Responsable del proyecto: Dr. Edgar Fernando Mendoza-Franco

Este proyecto propone desarrollar una investigacion
con base en el estudio sistemdtico de ectopardsitos
(monogeneos) de importancia veterinaria que infectan
las branquias y piel de la corvina Sciaenops ocellatus en
granjas de cultivo en el estado de Campeche. Dada la
importancia comercial de la corvina, el proyecto se en-
camina a examinar las caracteristicas fisicas y externas
de la especie y evaluar la ocurrencia de esos ectopa-
résitos potencialmente patégenos que pueden imposi-
bilitar su aprovechamiento econémico y de consumo.
La corvina S. ocellatus habita de manera natural a lo
largo de las costas del Océano Atlantico y del Golfo de
México desde el Cabo Cod, Massachusetts incluyendo
el sur de Florida en los Estados Unidos hasta Tuxpan,
Veracruz en México. La introduccién de esta especie
para su cultivo en Campeche representa la oportuni-
dad de llevar a cabo un estudio sistemadtico de sus ecto-
pardsitos con base en la siguiente justificacion: existe
informacién sobre ectopardsitos patégenos que afectan
seriamente a la corvina en los Estados Unidos, pero
el conocimiento sobre este tema es atin incipiente en

México y mucho mas para Campeche, tanto para am-
bientes silvestres como a nivel de cultivo en esta y otras
especies de corvinas. Por tanto, el objetivo principal
del proyecto es cuantificar la ocurrencia de especies de
ectopardsitos monogeneos que afectan a la corvina en
granjas de cultivo de Campeche, examinar otras espe-
cies de corvina que habitan en ambientes silvestres en
la regidn y finalmente realizar un andlisis a nivel histo-
16gico en las corvinas con el fin de catalogar el posible
efecto patogénico de los ectopardsitos. Los resultados
del proyecto permitirian caracterizar la ectoparasitosis
(e.g. conocer el numero de especies, su distribucién y
sus pardmetros de infeccién) que ocurre en la corvina
cultivada en Campeche, valorar si la fuente infectiva
proviene del extranjero y/o si ha resultado por conta-
gio durante el manejo de la especie desde ambientes
silvestres locales. Asimismo, los resultados aportaran
datos muy importantes sobre el aspecto sanitario den-
tro de la acuacultura de esta especie marina y de otras
especies con potencial comercial en la regién y a nivel
nacional.
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CREACION DE LA RED DE APROVECHAMIENTO

DE RECURSOS ACUATICOS DEL GOLFO DE MEXICO

POR MEDIO DEL PROYECTO UTILIZACION
DE PIGMENTOS EN PECES CULTIVADOS

Responsable del proyecto: Dr. Maurilio Lara Flores

Uno de los criterios mds importantes
para la comercializacién de los peces
de ornato, es el impacto visual dado
por la coloracién en su piel. La colora-
cién en el musculo y piel de los pece
estd dada por la deposiciéon y acumu-
lacién de carotenoides en sus tejidos,
los cuales pueden ser obtenidos de
diferentes fuentes como son: plantas,
levaduras o cianobacterias. Los peces
son incapaces de sintetizar carotenoi-
des por lo que, durante su crianza en
cautiverio, deben ser adicionados a su
dieta. Ademds de una buena estrategia
para la pigmentacién de especies acui-
colas, también es importante que las
dietas sean ingeridas por el pez, por lo
que se ha promovido el énfasis en estu-
dios acerca de los requerimientos nu-
trimentales de las especiescultivables.
En base a esto, es necesario evaluar el
comportamiento de los peces, para establecer los esti-
mulos necesarios para que el alimento sea consumido
por los organismos; efectuando pruebas de calidad
fisicas de los alimentos como: densidad, flotabilidad,
lixiviacién y porosidad; para garantizar el maximo
aprovechamiento de los ingredientes en las dietas y
que estas caracteristicas favorezcan la aceptabilidad
para el consumo por las especies acuicolas. Dada la ex-
pansion de la acuicultura ornamental y la necesidad de
pigmentar y nutrir estos especimenes, se ha generado
gran demanda de fuentes naturales de pigmentos, que

permitan satisfacer los requerimientos dietarios nece-
sarios en Carassius auratus, asi como, también favorecer
su pigmentacion. Tagetes erecta es una posible fuente de
suministro de carotenoides, los cuales han sido utili-
zados en diferentes industrias para mejorar la calidad
de los productos, que en este trabajo se utilizard adi-
cionado al alimento para observar el comportamiento
de los pigmentos en el desarrollo fisiolégico del pez y
los beneficios que le pueden conferir los carotenoides a
especies acuicola como Carassius auratus.
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ESTUDIO SOBRE EL IMPACTO AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD
PETROLERA DENTRO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Responsable del proyecto: Dr. Jorge Arturo Benitez Torres

Se realizo un diagnoéstico de la calidad ambiental
de la laguna con base en parametros de calidad del
agua, contaminantes persistentes y biomarcadores.

En los cuales se evaluaron las fuentes de contami-
nacién y se determino la calidad del agua de los
principales parametros fisicoquimicos. Se determi-
naron los niveles de conaminacién de metales pe-
sados e hidrocarburos petrogénicos y pirogénicos
(HAPS). Se valoraron biomarcadores en organismos
centinelas de la laguna.

Objetivos cumplido:

* Se determinaron las concentraciones de hidro-
carburos del petréleo y metales téxicos en agua,
sedimentos y organismos (ostiones y camarones)
de la laguna

e Se estim6 de manera preliminar los dafios ecofi-
sioldgicos en organismos de importancia comer-
cial para la regiéon, mediante la determinacién de
biomarcadores (EROD, GPX y MT), en ostiones y

camarones de la laguna

Grupo de trabajo

Dr. Jorge a. Benitez Torres.

Dr. Jaime Rendon von Osten.

QFB Martin Memije Canepa.

QFB Alejandro Ortiz Arana.

QFB Victor Acevedo Osorio.

M en MC. Francisco Abelardo Cutz Verdejo.
QFB Lizbeth Lisset Chi Uc.
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EVALUACION DE LA EXPOSICION HUMANA A COMPUESTOS
ORGANICOS PERSISTENTES (COPS) EN MEXICO

Responsable del proyecto: Dr. Jaime Rendén von Osten

Los compuestos organicos persistentes
(cors) tales como los plaguicidas orga-
noclorados y los policlorobifenilos (PCBS)
tienen las propiedades de ser téxicos a
largo plazo, persistir largo tiempo en el
ambiente, ser transportados a grandes dis-
tancias y de bioacumularse facilmente. En
humanos, las principales vias de absorcién
de estos compuestos son: oral (a través
de los alimentos), inhalatoria (contami-
nacién atmosférica) y, en menor medida,
dérmica. A pesar de la prohibicién del uso
de los compuestos orgdnicos persistentes
(cops), éstos son determinados alrededor
del mundo, incluso en regiones remotas en
donde nunca fueron usados. En México se
usaron grandes cantidades de COPS, princi-
palmente de DDT y PCBS, para el control de
la malaria. Debido a lo anterior, en México
desde hace mds de 25 afios se han determinado resi-
duos de coprs, principalmente de plaguicidas organo-
clorados en el medio ambiente y en diversas especies
animales. Con estas premisas se pretende caracterizar
la exposicién a COPS en una muestra formada por ni-
fios mexicanos de las 13 regiones administrativas de
la CONAGUA de México. En las regiones seleccionadas
se establecerd una vinculacién ya sea con un Centro de
Salud o con una Unidad u Hospital del IMSS para que
funcione como un centro receptor de participantes en
el estudio. Para evaluar las diferencias en dichos nive-
les de acuerdo a sexo, grupos de edad y residencia (6
region geogréfica) se realizardn pruebas paramétricas o
pruebas no paramétricas en funcién de si las variables
siguen una distribucién normal o no. La evaluacién de
los predictores de niveles de COPS en suero se realizard
mediante modelos de regresién lineal multiple.

En este proyectos participan el Centro Mé-
dico Nacional Siglo Xx1., el Instituto Nacional
de Salud Publica y la Facultad de Medicina, UAC.
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RESPUESTA COMPARATIVA DE BIOMARCADORES DE
DISRUPCION ENDOCRINA E HISTOPATOLOGIA EN PECES
TELEOSTEOS DEL Ri0O CHAMPOTON (CAMPECHE, MEXICO)

Y DEL RiO SUBAE (BAHIA, BRASIL)

Responsable del proyecto: Dr. Jaime Rendon von Osten

La produccién y el incremento en el uso de productos
quimicos, agricolas e industriales han dado lugar a la
contaminacién de las aguas subterrdneas y superficia-
les, asi como lagos y océanos. Algunas de estas sustan-
cias se han vinculado, entre otros efectos adversos, a
los cambios en el funcionamiento normal del sistema
endocrino de los organismos, alterando la estructura
y funcién de los ecosistemas acudticos afectados. Los
compuestos de disrupcién endocrina (CDE) son sus-
tancias quimicas, naturales o artificiales, exégenas al
organismo que tienen la capacidad de alterar la ho-
meostasis del sistema endocrino reproductivo. Entre
los efectos que estos productos quimicos pueden tener
sobre los organismos acudticos son la induccién de la
vitelogenina (VTG) en los machos, los cambios de la in-
tersexualidad, los cambios en las génadas y la reduc-
cién de la fertilidad en los peces. Ademas de los efectos
endocrinos, los efectos adversos de los contaminantes
quimicos en las branquias de los peces son indicado-
res muy importantes para conocer la salud de un eco-
sistema acudtico. Tanto en México y Brasil, el uso de
plaguicidas es amplia e intensa, porque la produccién
agricola es un sector importante en la actividad econo-
mica en ambos paises, por lo que es muy importante
evaluar las sefiales de los posibles indicadores de la
contaminacién (biomarcadores) en los peces. Dentro
del proyecto, se empleardn estudios de laboratorio y
de campo en las poblaciones de peces teledsteos en los
rios Champotén (Campeche, México) y Subaé (Santo
Amaro, Brasil), para determinar los efectos de los pla-
guicidas (endosulfdn y 2,4 -D) usando biomarcadores
de las alteraciones endocrinas y alteraciones en bran-
quias. El proyecto se centra en los estudios de biomar-
cadores, la integracién de las experiencias acumuladas
por los grupos implicados. Los estudios de laboratorio
y de campo se desarrollardn, basandose en la experien-

cia y la infraestructura de cada equipo, y el intercam-
bio, y tratando de establecer alertas tempranas de la
contaminacién ambiental que pueden ser utilizados en
la gestion. Las actividades programadas destinadas a
generar conocimientos de calidad que ofrecen infor-
macién cientifica a los gestores del medio ambiente,
permiten tomar decisiones con apoyo cientifico. En la
ejecucion del proyecto debe ser consolidado las bases
para el establecimiento de una cooperacion cientifica
entre los dos paises, entre ellos un posible intercambio
entre estudiantes de posgrado.

En este poyecto participan la Universidad Federal de
Bahia (Brasil), el Instituto Osvaldo Cruz (Brasil) y el
Instituto EPOMEX-UAC.
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DISRUPCION ENDOCRINA Y CONTAMINANTES ORGANICOS
PERSISTENTES. UN ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE DOS
ECOSISTEMAS EN TRANSICION: RiA DE AVEIRO (PORTUGAL)

Y LAGUNA DE TERMINOS (MEXICO)

Responsable del proyecto: Dr. Jaime Rendén von Osten

En la Unién Europea existen cerca de 3 000 substan-
cias que son utilizadas como fdrmacos humanos y de
veterinaria como por ejemplo los analgésicos, antiin-
flamatorios, anticonceptivos, b-bloqueadores, regula-
dores lipidicos, entre otros. Hay varios estudios que
demuestran los efectos de las hormonas esteroidales
en peces, ratones y conejos para evaluar los riesgos a
la salud humana, donde las caracteristicas anormales
a nivel reproductivo han sido observadas en animales
que habitan las zonas contaminadas.

Algunos estudios sugieren que los xenobiéticos que
mimetizan a las hormonas y que son liberados al am-
biente causan efectos adversos a la salud humana y a
las poblaciones silvestres. Aunque sea muy ttil, un mo-
nitoreo quimico proporciona poca informacién sobre la
actividad biolégica de los contaminantes en términos
reales y potenciales, por lo que las respuestas propor-
cionadas por los biomarcadores, pueden demostrar el
estrés que los organismos sufren debido a la exposicién
a contaminantes. Debido a lo anterior, un biomarcador
es un indicador mads preciso con relacién al estado del
ambiente.

Hay diversos estudios sobre el pez mosquito donde se
reportan las alteraciones de los caracteres reproducto-
res, como la disminucién en el tamafio del gonopodio.
La Gambusia yucatana puede ser utilizada para estudios
de disrupcién enddcrina porque es una especie clave
para el sureste de México, y es abundante durante todo
el afio ademads de que puede ser mantenida facilmente
en el laboratorio. Y el pez cebra (Danio rerior) actual-
mente ha sido utilizado como modelo de vertebrados
para varios estudios biolégicos.

En el proyecto se pretende verificar el potencial del
pez cebra para estudios ecotoxicoldgicos y hacer tam-
bién una vinculacién funcional entre los efectos a nivel
ambiental y de salud humana. Lo anterior se desarro-

llard utilizando también a otras dos especies de peces
para que se pueda realizar una comparacién. Se tra-
tard de establecer un programa de biomonitoreo para
compuestos estrogenicos en dos ecosistemas en transi-
cién, la Ria de Aveiro (Portugal) y Laguna de Términos
(México). Con los resultados se tratard de transpolar la
informacién obtenida para la parte ambiental y estable-
cer el posible riesgo a la salud humana. En el proyecto
participan el Departamento de Biologfa, Universidad
de Aveiro, Portugal y el Instituto EPOMEX-UAC.
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PLANEACION, PROGRAMACION Y EJECUCION DEL TALLER
ESTATAL PARA LA ELABORACION DEL PROGRAMA DE
EDUCACION AMBIENTAL, COMUNICACION EDUCATIVA
Y CAPACITACION PARA LA SUSTENTABILIDAD

EN CONDICIONES DE CAMBIO CLIMATICO 2009-2012

Responsable del proyecto: M. en C. Guillermo |. Villalobos Zapata

El objetivo es construir conjuntamente las lineas gene-
rales del Plan Estatal de Educacién Ambiental para la
Sustentabilidad en Condiciones de Cambio Climadtico
para el Estado de Campeche.

Con la meta de sensibilizar a los diferentes sectores
de la sociedad campechana hacia el fomento e implan-
tacion acciones en materia de mitigacion y adaptacién
a los efectos del cambio climdtico en el dmbito de la
educacién ambiental.
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PROPUESTA DE REHABILITACION HIDROLOGICA

DE LOS SISTEMAS LAGUNARES DE SALINAS, CHACAHUA,
PASTORIA Y DESEMBOCADURA DEL RiO VERDE, OAXACA,
PARA LA CONSERVACION Y RESTAURACION DEL SISTEMA
DE MANGLAR MEDIANTE MODELOS NUMERICOS

Responsable del proyecto: Dra. Claudia Agraz Herndndez

Laimportancia ecolégica y econémica delos humedales
costeros estd ampliamente reconocida a nivel mundial.
Sin embargo el grado de deterioro que estan sufriendo
estos ecosistemas se ha incrementado en un 30% en los
dltimos 25 afios. Diversas son las causas del deterioro
de los humedales costeros, destacdndose los de origen
natural, como los eventos meteorolégicos extremos, asf
como los de origen antrépico, como la disminucién de
los aportes de agua dulce por la construccién de presas
y canales de irrigacién, asf como por la deforestacion
de las cuencas. Estos efectos tienen como consecuencia
una disminucién en los periodos de comunicacién con
el mar, interrumpiendo de esta manera el ciclo de vida
de diversas especies acudticas de importancia ecoldgi-
ca 'y econémica. Ello se debe principalmente a que los
estudios que conducen a un conocimiento adecuado
de la zona costera son costosos y relativamente largos,
por lo que no han sido ni sisteméticos ni han abarca-
do con profundidad la totalidad de zonas de interés.
El presente proyecto tiene como finalidad proponer
medidas de rehabilitacién del ecosistema de manglar
asociado al sistema lagunar Chacahua-Pastoria, Oaxa-
ca, mediante el manejo hidrolégico, a través de la mo-
delacion hidrodindmica. Utilizando la informacién de
archivo disponible, asi como una cantidad minima de
muestreos, se calibrardn modelos numéricos capaces
de describir la dindmica de agua y sedimentos del sis-
tema lagunar en cuestion, para posteriormente evaluar
la respuesta de dicha dindmica (corrientes, hidrologia,
calidad del agua y sedimentos), ante diferentes escena-
rios de manejo hidrolégico.



Instituto EPOMEX
Universidad Auténoma de Campeche

ENTRE LA TIERRA Y EL MAR (SERIE DE LIBROS)
Responsable del proyecto: Dra. Claudia Agraz Herndndez
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RESTAURACION DE 7 HECTAREAS CON MANGLAR
DEL NORTE DE LA LAGUNA DE TERMINOS, CAMPECHE

Responsable del proyecto: Dra. Claudia Agraz Herndndez

El interés en los programas de restauracion de los eco-  en el clima. Es por ello, que esta propuesta contempla
sistemas de manglar ha ido en incremento, esto debido el desarrollar un programa de restauracién y monito-
a la disminucién de la productividad primaria y por reo de 7 hectdreas con manglar al norte de la laguna de
ende baja biodiversidad en los ecosistemas acudticos Términos, Campeche.

costeros, a la erosién de la zona costera y a los cambios
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CLASIFICACION DE PLAYAS CAMPECHANAS PARA SU MANEJO

INTEGRAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE
Responsable del proyecto: Dra. Leticia Alpuche Gual

La importancia de las playas como destino turistico en
general para México y en particular para Campeche
—tanto los destinos tradicionales, como aquellos que
comienzan a ser atractivos- se hace evidente cuando los
ingresos generados por actividades vinculadas directa
o indirectamente al turismo son tan importantes como
las generadas por el petréleo. Sin embargo, a pesar de
la importancia que las playas tienen en el desarrollo
costero del pais, se han convertido en el receptdculo de
aguas contaminadas recogidas por los sistemas de al-
cantarillado urbano o drenaje pluvial --frecuentemente
sin tratamiento-- a los cursos de aguas, espacios mariti-
mos adyacentes a sus costas o inclusive directamente a
la playa. Es importante entonces destacar que el turis-
mo costero en Campeche también depende de las pla-
yas limpias, del agua sin contaminar, de dreas costeras
bien planificadas y de los ecosistemas costero-marinos
conservados. Sin embargo, las actividades turisticas en
playas deben estar reguladas y ordenadas de manera
que favorezcan la conservacién del propio ecosistema
y el bienestar y para esto se debe considerar el manejo
integrado de las playas. El actual marco juridico que se
aplica a las playas y aguas costeras en México se ha mo-
dificado para poder reconocer la complejidad que con-
lleva la zona costera y su preservacion. Actualmente la
correcta disposicion de los residuos (sélidos, liquidos
0 gaseosos) tiene gran importancia ya que las normas
que se deben cumplir cada vez son mds estrictas. Al
tratarse de aguas residuales provenientes de ciudades
o poblaciones costeras, es comuin que la descarga de
éstas se realice de manera no controlada en los cuerpos
de agua adyacentes, ya sea mares, lagunas o estuarios;
esto produce altos niveles de contaminacién (por ejem-
plo quimica, biolégica, estética-visual, etc.) que afectan
tanto a las personas como al ambiente. La cada vez més
numerosa afluencia de visitantes a las playas del pais

en sus costas hace imperioso que se considere estable-
cer un sistema que permita la clasificacion de las playas
basado en su limpieza y en las garantias de seguridad y
salud que las autoridades de las playas puedan ofrecer,
atendiendo a las normas mexicanas y a la tendencia de
certificacién internacional. Dentro de estas garantias se
encuentra la calidad del agua, su prevencién y trata-
miento. Para poder establecer las bases conceptuales
para la elaboracién de un anteproyecto de Declarato-
ria de Clasificacién de la Zona Costera es importante
considerar de manera holistica a las playas y tomar en
cuenta también su accesibilidad, limpieza de la arena,
del agua, los servicios de apoyo como vestidores y ser-
vicios médicos, seguridad, presencia de salvavidas,
sistema de alerta de afloramientos, oleaje fuerte, mal
tiempo y huracanes, planes de contingencia, etc. Por
lo que es necesario crear nuevas metodologias para
que una playa pueda ser considerada “de Calidad”. En
esta oportunidad se propone desarrollar los términos
de referencia y la metodologia adecuada que permita
clasificar una costa basdndose en resultados obtenidos
de mediciones en campo y generados a través de mo-
delos numéricos, entrevistas con autoridades, prospec-
ciones a los sitios de estudio, calidad y oferta de servi-
cios ofrecidos en las playas y encuestas a prestadores
de servicios y usuarios. Esta metodologia garantizara
la participacién de toda la comunidad usuaria de la
costa (habitantes locales, turistas, hoteleros, vendedo-
res legales, etc.) en un marco de manejo integrado de la
zona costera. Los modelos numéricos a utilizar serdn
de dos tipos: el primero servird para la caracterizaciéon
hidrodindmica de la playa y los segundos permitirdn la
concentraciéon de contaminantes. Ambos tipos de mo-
delos serdn previamente verificados y calibrados para
ser empleados en escenarios normales y extremos.
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ESTUDIO ECOLOGICO DE LA ICTIOFAUNA QUE INHABITA
LA PORCION LITORAL SUR DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA,

LOS PETENES (SURESTE DE MEXICO)
Responsable del proyecto: Dr. Atahualpa Sosa Lépez

La intencién de este proyecto es generar conocimiento
en torno a la fauna necténica marina en Areas Natu-
rales Protegidas en particular en la porcién litoral de
la Reserva de la Biosfera Los Petenes (RBLP). En esta
region se desarrollan diversas actividades productivas
relacionadas con la extraccién de recursos naturales
entre las que destacan la pesca del pulpo y de otras es-
pecies comerciales particularmente de peces (lisa, par-
gos, etc.), aunque de manera incipiente, se desarrollan
recorridos ecoturisticos y con frecuencia y de manera
organizada se desarrollan concursos de pesca deporti-
va del sdbalo (Megalops atlanticus).

Practicamente no existe informacién sistematizada y
publicada sobre la fauna necténica de la porcién ma-
rino-costera de la Reserva de la Biésfera Los Petenes,
solo se cuenta con el conocimiento empirico de pesca-
dores de la zona. Esto resalta la conveniencia y justifica
la realizacion del presente proyecto sino que ademads
se convierte en una necesidad ya que los trabajos de
manejo y ordenamiento considerados en el Plan de
Manejo del drea protegida (préximo a publicarse en
el Diario Oficial) requerirdn de informacién cientifica
actual y sistematizada que den respaldo a la toma de
decisiones.

En este sentido el proyecto plantea (1) la caracteri-
zacion ecoldgica del necton marino en la porcién lito-
ral de la RBLP, consistente en la determinacién de su
biodiversidad y su variacién espacio-temporal, asi
como la identificacién de patrones de distribucion de
la abundancia de las especies necténicas dominantes y
de importancia ecoturistica; y (2) la estimacién de indi-
cadores poblacionales de las especies de importancia
ecoturistica, encaminadas al desarrollo de estrategias
de ordenamiento y aprovechamiento sustentable con
la participacién comunitaria.

Para cumplir con tales objetivos se establecerd un
programa de muestreo que considera la visita mensual
de 8 sitios ubicados a lo largo del litoral de la RBLP.
La ubicacién de tales sitios considera diversos rasgos

geomorfolégicos representativos como bahias, ense-
nadas, efluentes costeros, lagunas e islas costeras y
desarrollos acuicolas. En cada punto de muestreo se
registrardn las condiciones hidrolégicas y se realiza-
rdn colectas del necton. En laboratorio cada organismo
serd identificado taxondmicamente, medido y pesado.
La informacién resultante del trabajo de campo y labo-
ratorio serd capturada en hojas electrénicas de célculo
para su andlisis estadistico. El anélisis de datos consis-
tird en la estimacién de indices cldsicos de diversidad,
determinaciéon de especies dominantes, estadisticos
descriptivos para datos hidrolégicos y de abundancia
necténica. Para cada especie dominante y de importan-
cia ecoturistica se realizardn mapas de distribucién de
abundancia y estimacién de indicadores poblacionales
a partir de la distribucién de sus frecuencias de tallas.

Se complementard la informacién de las especies de
importancia ecoturistica (especies de pesca deportiva)
con la aplicacién de encuestas a los usuarios directos
de los recursos faunisticos (sociedades cooperativas y
empresas ecoturisticas) con el objeto de establecer un
balance de la actividad y generar elementos para el
ordenamiento y aprovechamiento sustentable de los
recursos necténicos.
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CREACION DE LA RED REGIONAL PARA EL ESTUDIO Y MANEJO
INTEGRAL DEL RECURSO CAMARON DEL GOLFO DE MEXICO

Responsable del proyecto: Dr. Atahualpa Sosa Lépez

Actualmente existe una fuerte tendencia para el apoyo
e integracion de redes de académicos, investigadores
y /o0 expertos que comparten intereses de trabajo o es-
tdn inmersos en actividades socioeconémicas compar-
tidas. Lo anterior debido a que la integracién por redes
a sido un mecanismo exitoso en muchos paises en la so-
lucién de problemas estratégicos para el desarrollo so-
cioeconémico. Ademds de que la integracién por redes
permite llegar a la mejor solucién de problemas, otro
aspecto importante es la reduccién de costos, en este
caso, costos de investigacién. Dicha reduccién de cos-
tos estd dada principalmente por la reduccién de la du-
plicidad de esfuerzos de investigacion, lo que permite
que una misma problematica sea abordada a través de
un solo proyecto con multiples objetivos resueltos por
multiples investigadores. El caso de la problemadtica
que enfrenta la pesqueria del camarén no es la excep-
cién a lo antes sefialado. Es de suma importancia que
la problematica que enfrenta la pesca del camarén, al
menos en el Golfo de México, sea abordada desde una
red de actores relacionados directa o indirectamente
con esta actividad econémica.

El presente proyecto considera dos periodos anuales:
Un primer periodo referente a la “Creacién y confor-
macién de la red” y un segundo periodo sobre el “For-
talecimiento y consolidacion de la red”. Los resultados
esperados correspondientes al primer periodo son: (1)
La creacién de la comunidad virtual, a través de una
pdgina web que per-
mita el acceso de in-
formacién por parte
de los integrantes de
la red y que sirva al
mismo tiempo de un
portal de divulga-
ciéon de las acciones
de los programas de
investigaciéon  refe-
rentes a la pesca, cul-

tivo y comercializacién del camarén en la Regién del
Golfo de México; (2) Definicién y creacién del tipo de
productos de difusién de las actividades cientificas y de
divulgacién en torno a la pesqueria del camarén. Esto
implica en primera instancia la conformacién de un
“Catélogo bibliogréfico del recurso camarén del Golfo
de México” donde esté integrada de manera exhausti-
va la mayor parte de la bibliografia publicada sobre el
recurso camarén del Golfo de México. Los resultados
esperados para el segundo periodo son: (1) Disefio de
nuevas propuestas de investigacion cientifica para el
estudio del recurso camarén del Golfo de México; (2)
Transferencia tecnoldgica tales como documentacién
de tipo manuales o de tipo electrénica. Lo anterior
como parte de estancias de investigacién, intercambio
de estudiantes, profesores y técnicos que den lugar a la
escritura de manuales de técnicas, resumen de reunio-
nes, tesis, documentos de divulgacion, articulos cienti-
ficos en donde se haga patente la interaccién entre los
distintos grupos que conforman la Red; (3) Propuesta
de planes de estudios para la formacién académica de
especialistas que contribuyan a la solucién de proble-
mas referentes al recurso camarén; (4) Un listado de
estudiantes formados a través de la iniciativa de la red
y los productos de sus actividades; (5) Se pretende que
la consolidacién de la red deberd ser avalada formal-
mente como un cuerpo asesor del Sistema Producto
Camarén del Estado de Campeche.
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EVALUACION INTEGRAL DEL PULPO DE LA PENINSULA
DE YUCATAN: BIOLOGIA PESQUERA, ESTADO DE SALUD

Y GENETICA DE POBLACIONES

Responsable del proyecto: Dra. Julia Ramos Miranda

El pulpo rojo Octopus maya constituye el recurso mds
importante para la pesqueria artesanal de Campeche y
artesanal e industrial de Yucatdn, siendo la cuarta pes-
querfa mds importante en el litoral del Atlantico mexi-
cano. Este recurso es abundante, facil de extraer y su
alta demanda en el mercado nacional e internacional ha
generado un aumento en el esfuerzo pesquero y en la
presién de pesca que incide sobre el mismo. El aumen-
to que se ha registrado en la captura de los pescadores
campechanos en los dltimos afios, y la disminucién de
los voliimenes de captura en Yucatdn han, provocando
competencia por el recurso en la zona limitrofe entre
ambos estados. La explotacién clandestina de este re-
curso (mediante el uso de artes y métodos de pesca no
autorizados, la alta presencia de organismos por de-
bajo de la talla minima de captura autorizada y el no
respeto a la temporada de veda), la dependencia del
mercado extranjero, y una produccién anual variable,
llaman la atencién y establecen una sefial de alarma
respecto al futuro de la pesqueria, y la necesidad de
actualizar, reforzar y mejorar las medidas para su ma-
nejo y administracién. Para esto se requiere contar con
informacién técnica y cientifica que permita sustentar
medidas regulatorias sobre la pesqueria.

El presente proyecto pretende estudiar de manera
integral al recurso pulpo y su pesqueria, abarcando di-
ferentes aspectos en torno a ambas especies de pulpo
con énfasis en O. maya. De esta manera el proyecto se
divide en los siguientes componente: Aspectos bioldgi-
co-pesqueros, genética poblacional, y estado de salud
de las poblaciones. Cada uno de los componentes con
metas especificas, integrando posteriormente la infor-
macion para la caracterizacién de las poblaciones y las
pesquerias que se desarrollan sobre estas especies. El
primer componente involucra la caracterizacién de la
pesqueria, evaluaciéon de dindmica poblacional, repro-
duccién, y evaluacién de la pesqueria considerando
alternativas de manejo varios diferentes escenarios. En
el caso de genética poblacional, se evaltia la poblacién

del pulpo maya mediante técnicas complementarias
que permitan definir viabilidad y distancia genética y
“mapear” las poblaciones en el rango de distribucién
regional. En la parte del estado de salud de las pobla-
ciones se incluyen aspectos de inmunologfa, parasito-
logfa, bacteriologfa y andlisis prospectivo de virus.

La forma de abordar la problemdtica es considerar
todos los aspectos definidos en los componentes co-
lectando informacién en los dos estados (Yucatdn y
Campeche) mediante disefios de muestreo ex profeso
involucrando a los diferentes miembros que partici-
pan en el proyecto. Se empleardn diversos métodos de
andlisis de muestras y datos generando bases de datos
que pueden ser ttiles a diferentes usuarios. Ademas el
intercambio de material colectado, datos y reuniones
programadas entre los investigadores de los diferen-
tes Estados e instituciones permitird el intercambio e
integracién de informacién a fin de tener una cober-
tura temdtica y espacial que favorezca la generaciéon
de conocimiento integral. El proyecto involucra a 15
investigadores de seis instituciones: Instituto EPOMEX,
Instituto Tecnolégico de Mérida, CINVESTAV, ECOSUR,
INAPESCA, CRIP-Lerma, UMDI-SISAL-UNAM
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LONG TERM EFFECTS ENVIRONMENTAL CHANGES
ON THE NEKTON BIODIVERSITY AND THE FUNCTIONING

OF TROPICAL ESTUARIES

Responsable del proyecto: Dra. Julia Ramos Miranda

Este proyecto se centrard en un estuario de transicién
bien definida con alta biodiversidad, la Laguna de
Términos en Campeche, México. Informacién sobre
el necton y variables ambientales en este ecosistema
se han realizado en los dltimos 30 afios a la par con
el intenso desarrollo socio-econémico de la regién. La
comprensién de este sistema es muy compleja ya que
requiere la integracién de muchas interrelaciones que
se pueden modelar de acuerdo a la calibracién precisa
de los datos biolégicos. Este proyecto tiene esta ambi-
cién de reunir las competencias complementarias de
los cuatro socios (dos de Francia y dos de México) para
abordar esta compleja problemética en torno a la lagu-
na de Términos.

Los impactos antropogénicos estdn modificando pro-
fundamente - a veces irreversible — el entorno y los flu-
jos geoquimicos. Los estuarios y ecosistemas costeros,
que estdn entre los sistemas mds productivos de la tie-
rra, se encuentran bajo creciente presién debido a los
cambios drdsticos en el uso del suelo de las cuencas hi-
drogréficas, la aceleracién de la urbanizacién costera,
la elevacion del mar y el calentamiento. Estos ecosiste-
mas, estuarinos tropicales se caracterizan por una alta
biodiversidad y proporcionan servicios de alto valor
(suministro de proteinas a través de la pesca, habitats
de crianza de juveniles). Al mismo tiempo, estdn muy
afectados por la deforestacién del manglar, la sobre-
explotaciéon pesquera, la acuicultura y las crecientes
tasas de sedimentacién. Estos ecosistemas estuarinos
tropicales también producen una alta diversidad de
hébitats como manglares y pastos marinos. Estos di-
ferentes hébitats y sus comunidades asociadas, no se
espera que respondan de la misma manera cuando los
disturbios se presentan. Por ejemplo, muchos estudios
han reportado la pérdida de pastos marinos drésticos
subsiguientes a cambios ambientales inducidos por la
influencia humana, como la eutrofizacién. A su vez, es-
tas modificaciones en la composicién de estos hdbitats
con vegetacion pueden alterar la calidad como habi-

tat para los peces e invertebrados asociados y, como
consecuencia, la pérdida de algunas funciones de los
ecosistemas y una disminucién de la productividad se-
cundaria. En estos ecosistemas costeros, el necton que
estd dominado por los peces juega un papel importan-
te en los flujos de nutrientes, tanto a lo largo del nivel
tréfico como con las migraciones a través del espacio.
Por lo tanto, es necesario determinar los factores (i) que
mantienen o ponen en peligro la biodiversidad de las
comunidades necténicas, (ii) que influyen en el creci-
miento de peces, (iii) que modifican los patrones de
migracién de peces, y (iv) que inducen cambios en la
estructura tréfica y funcionamiento de los ecosistemas.
Este proyecto pretende obtener conocimiento sobre
estos aspectos y modelar el ecosistema de tal manera
que permita observar estos cambios para aportar a los
manejadores del ANP y sus recursos elementos de los
impactos antopogénicos a este ecosistema altamente
productivo y dindmico con importancia relevante en el
Golfo de México.

Instituciones participantes: Instituto EPOMEX, CICI-
MAR- La Paz, El grupo mixto de investigacién ECOSYM
(Ecologia de ecosistemas costero-marinos) que reagru-
pa académicos del Instituto de Investigacién para el
Desarrollo (IRD, Francia), del Centro Nacional de In-
vestigacién Cientifica (CNRS) y de la propia Universi-
dad de Montpellier 2 y LASAA (Laboratorio de esclero-
cronologia de animales acudticos) en Brest, Francia.
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EL PEPINO DE MAR EN LAS COSTAS DE CAMPECHE

POTENCIALMENTE EXPLOTABLE

Responsable del proyecto: Dra. Julia Ramos Miranda

El pepino de mar es un recurso que habita en
la costa de Campeche y que no ha sido objeto
de evaluacién pesquera. Ya existen indicios de
una pesca clandestina por lo que es necesaria y
urgente la determinacién del potencial para su
aprovechamiento, de manera que su uso este
regulado para garantizar su conservacién. En
este sentido, este proyecto surge de la necesi-
dad de la SAGARPA (ante la solicitud del sector
social de desarrollar esta pesqueria), por obtener
informacién que le permita el manejo y admi-
nistracién de este recurso y se propone identi-
ficar a las especies de pepino que ocurren en la
costa de Campeche, describiendo su abundan-
cia espacial y temporal, identificar a la especie
o0 especies dominantes y describir su dindmica
poblacional, evaluar a la poblacién para su po-
sible explotacién y analizar y discutir la poten-
cialidad para su aprovechamiento. El papel que
juegan los pepinos de mar en el ecosistema, al
igual que otras muchas especies, debe ser valo-
rado para identificar los efectos que se provo-
carfan al disminuir sus poblaciones, es por eso
que en la evaluacién de la potencialidad pes-
quera de este recurso se considera el anélisis de
las condiciones del hébitat y las interacciones
con otras especies. Los organismos colectados
serdn la base para identificacién de especies,
sexo, madurez gonddica, y dindmica poblacio-
nal, que en su conjunto servirdn de base para la
evaluacién del recurso. El enfoque multidisciplinario
del andlisis de los resultados es fundamental para con-
cluir objetivamente sobre la potencialidad del recurso
y en su caso sobre las pautas a seguir para su apro-
vechamiento, en este sentido. Es por eso que este pro-
yecto integra a un equipo de trabajo amplio y diverso
y con una trayectoria de colaboracién que asegura el
éxito en el logro de los objetivos planteados. Asocia-
do a esta propuesta de proyecto se debe enfatizar el

trabajo de difusién de los resultados, la formacion de
recursos humanos y el fortalecimiento de grupos de in-
vestigacion, lo que refuerza el desarrollo regional y la
vinculacién interinstitucional.

Instituciones participantes: Instituto EPOMEX, Secreta-
ria de Marina, Armada de México, 7% Zona Naval, Ins-
tituto de Ciencias del Mar y Limnologfa y Universidad
Auténoma Metropolitana Xochimilco



Instituto EPOMEX
Universidad Auténoma de Campeche

MANEJO Y ORDENAMIENTO DE LAS PESQUERiAS
RIBERENAS DE CAMARON SIETE BARBAS DEL LITORAL

DE CAMPECHE

Responsable del proyecto: Dr. Domingo Flores Herndndez

El proyecto se enfoca al ordenamiento y la realizacién
del plan de manejo de la pesqueria del camarén siete
barbas en el litoral del estado de Campeche. La SAGAR-
PA y la CONAPESCA, han manifestado su inquietud por
la realizacién de los planes de manejo y ordenamiento
de las pesquerias del Estado. La pesca del camarén sie-
te barbas es realizada principalmente en la franja lito-
ral entre Ciudad del Carmen, Campeche y hasta Dos
Bocas (Tabasco) hasta una profundidad aproximada de
5 brazas. Esta actividad es realizada por una parte de
la flota riberefia (artesanal); los fundamentos para su
establecimiento fueron determinados por el Instituto
Nacional de Pesca (INAPESCA-SAGARPA) a mediados de
los afios noventa; sin embargo las capturas han fluctua-
do alo largo de los afios y para proteger la pesqueria se
elaboraron mecanismos de regulacion, los cuales son
fijados por la CONAPESCA y tienen como objetivos el
proteger los reproductores y el reclutamiento. Dichas
regulaciones han fluctuado en el tiempo (en algunos
afios se permitian “ventanas” a la veda) y reciente-
mente se han mantenido en una veda temporal que va
del 1° de mayo al 30 de septiembre, esto asociado a la
prohibicién de pesca en la Laguna de Términos. Esta
actividad, si bien es fuente de empleo para numerosos
pescadores riberefios, contintia teniendo un desempe-
fio muy variable en lo que respecta a los factores social,
econdémico, ecoldgico, institucional.

El presente proyecto realizard la caracterizacion de
estos factores o componentes de la pesqueria forma-
dos por diversos atributos o caracteristicas para pro-
poner primero un esquema de ordenamiento y poste-
riormente un plan de manejo de la pesqueria. Tanto el
ordenamiento pesquero como el plan de manejo de la
pesqueria, estardn basados en la informacién cientifi-
ca disponible sobre los diversos componentes y com-
pletada en algunos aspectos mediante encuestas a los

diferentes actores de la actividad. La informacién sera
calificada y ponderada segtin niveles de confiabilidad.
La informacién mds confiable serd parte esencial para
plantear el ordenamiento de la pesqueria del cual sal-
dré el plan de manejo de la misma. El presente pro-
yecto retoma el enfoque de diversos autores y lo ade-
cua a la pesquerfa del camarén siete barbas, entre los
cuales es conveniente citar a: Caddy y Mahon (1995),
Caddy (2002), FAO (1999), SAGARPA (2008). Asimismo,
se retoma el nivel de planeacién sobre ambiente, recur-
s0s pesqueros y acuacultura para la regiéon presentada
por SAGARPA (2008), para el estado (el Ordenamiento
Territorial del Estado de Campeche, 2006), para el mu-
nicipio y para el Area de Proteccién de Flora y Fauna
Laguna de Términos (INE, 1997). Como es sefialado por
los trabajos anteriores, el planteamiento del diagndsti-
co, ordenamiento y plan de manejo deben ser ejercicios
participativos en los cuales representantes de los dife-
rentes sectores deben tener una parte activa en la for-
mulacién y esperando también ser tomados en cuenta
en la toma de decisiones (co-manejo). Una parte central
de este enfoque es la problematica de los pescadores,
su interaccién con otros actores que intervienen en el
proceso pesca (compra-venta) y el replanteamiento
de los objetivos de la pesqueria para mejorar en un
enfoque integral las condiciones del sector pesquero,
garantizando la renovacioén del recurso y reduciendo
el impacto sobre el ecosistema. Los productos princi-
pales del proyecto serdn el diagnéstico, la propuesta
de ordenamiento y el plan de manejo de la pesqueria
del camarén siete barbas. Asimismo se contempla la
formacién de recursos humanos elemento importan-
te que ayudard a dar continuidad a las actividades de
ordenacién y manejo de las pesquerias del estado y la
publicacién del Plan para ser divulgado en todos los
sectores involucrados.
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DIVERSIDAD Y CALIDAD BIOLOGICA DE LOS HABITATS

MARINOS DE LA COSTA DE CAMPECHE
Responsable del proyecto: Dr. Daniel Pech

Desde el afio 2000 el gobierno del estado de Campe-
che expreso la necesidad de establecer un plan de sa-
neamiento de la costa del estado de Campeche, pero
no fue hasta el 2007 que investigadores del Centro
de Ecologia, Pesquerias y Oceanografia del Golfo de
México (EPOMEX) realizaron el primer esfuerzo multi-
disciplinario para diagnosticar el estado actual de la
bahia frente a la ciudad de San Francisco de Campe-
che y proponer los lineamientos para el andlisis de
reduccién de riesgos y mitigacién de dafios ecolégico-
econémico derivados de la contaminacion de la bahia.
Este estudio, que actualmente ha concluido, centré sus
esfuerzos en la calidad de la columna de agua como
el principal indicador para el monitoreo de la calidad
ambiental. Los resultados hasta ahora obtenidos mues-
tran la necesidad de identificar indicadores biolégicos
para el monitoreo de la calidad de los hédbitats marinos
que se encuentran en la bahia con el fin de generar y
ponderar indices integrales de condicién ambiental. Es
en este contexto en el que se inserta el presente proyec-
to el cual tiene como objetivo principal la generaciéon
de indices biolégicos de calidad ambiental basadas en
la informacién del bentos para evaluar el estatus eco-
l6gico de los hdbitats marinos de la bahia frente a la
ciudad de San Francisco de Campeche.

Para poder llevar a cabo esta tarea y ante la ausen-
cia de informacién bdsica sobre la fauna benténica del
litoral de Campeche y su estatus ecol6gico es necesa-
rio primeramente caracterizar la riqueza, diversidad y
el grado de sensibilidad y tolerancia de la fauna ben-
ténica de la bahia frente a la ciudad de Campeche y
de un sitio de referencia control en donde los insultos
ambientales sean minimos. Lo anterior para probar la
hipétesis: “La riqueza y diversidad bentdnica de los
hébitats marinos frente a la ciudad de San Francisco de
Campeche han sido afectadas por la exposicién cons-
tante a los insultos ambientales derivados de las activi-
dades antropogénicas y esto se reflejara en el valor de

los indices biolégicos de calidad ambiental obtenidos
para los sitios ubicados en esta zona”

Para lograr este propésito el proyecto se divide en dos
etapas principales y cuyos objetivos son para la prime-
ra etapa: a) La caracterizacion de la riqueza y diversi-
dad del fauna benténica en donde se determinara b) la
composicién y estructura de la comunidad de la fauna
benténica; y ¢) los cambios espaciales y temporales en
la distribucién y abundancia de la fauna benténica (a
cumplir el primer afio);

Para la segunda etapa son: a) La generacién de in-
dices biol6gicos de calidad ambiental en donde b) se
clasificardn a los organismos, previamente determina-
dos, de acuerdo a su grado de tolerancia o resistencia
a insultos ambientales; c¢) se evaluara el uso de los in-
dices biolégicos de calidad ambiental AMBI y BENTIX
para determinar el estatus de los sitios muestreados; d)
se propondré el indice idéneo a ser utilizado en el mo-
nitoreo ambiental de la bahia de Campeche (a cumplir
el segundo afio).
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ATLAS DE PELIGROS NATURALES EN EL ESTADO DE CAMPECHE

Responsable del proyecto: Dr. Gregorio Posada Vanegas

A partir del andlisis de la informacién docu-
mental, estadistica y de campo, se generardn
documentos cartogréficos en formato anal6gi-
co y digital, donde se ubiquen, previo andlisis
ponderado de variables, las zonas susceptibles
o expuestas a peligros naturales (hidrometeo-
rolégicos y geoldgicos). La informacion digital
serd ordenada y almacenada en un Sistema de
Informacién Geografica actualizable y disponi-
ble en cualquier momento en software de acce-
so libre. Esta posibilidad permitird acceder a la
informacién para la toma de decisiones y accio-
nes preventivas, con requerimientos minimos
de equipo de cémputo. Los peligros hidrome-
teorolégicos analizados son: desbordamiento
de rios, inundaciones por acumulacién de llu-
via, sequia, viento, oleaje y marea de tormenta;
los peligros geoldgicos estudiados son: desliza-
miento de laderas, erosion, sismo, caia de ceni-
zas volcdnicas y disolucién karstica
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CARACTERIZACION HIDRODINAMICA DE LA BAHIA
DE CAMPECHE COMO ELEMENTO BASE PARA LA TOMA

DE DECISIONES COSTERAS INTEGRALES
Responsable del proyecto: Dr. Gregorio Posada Vanegas

Describir el comportamiento hidrodindmico, debido
al viento y marea astronémica, de la bahia de Campe-
che, tanto con mediciones en campo como por medio
de la aplicacién de un modelo numérico que resuelva
las ecuaciones de aguas someras, para de esta manera
poder ofrecer los elementos necesarios para la toma de
mejores decisiones costeras en esta zona. Sin importar
el tipo de problema que se desee resolver, para tomar
las decisiones correctas es necesario contar con datos,
andlisis y estudios técnicos que hayan sido realizados
de manera cientifica, integral e idealmente con regis-
tros histéricos. En especifico para las zonas costeras, si
se desea abordar un problema de inundaciones, trans-
porte de sedimentos, variaciéon de la linea de costa o
de contaminacién ambiental, entre otros, es imperativo
contar con estudios de campo y/o con resultados nu-
méricos obtenidos a través de la modelacién matemati-
ca de los fenémenos que ocurren en el mar. Un modelo
numérico, validado con datos de campo, es sin duda la
mejor solucién desde el punto de vista econémico y de
cobertura espacial con visién macro, ya que permite si-
mular una gran cantidad de escenarios sin que necesa-
riamente se hayan podido medir o presentar, por ejem-
plo se puede inferir el comportamiento de un cuerpo

de agua bajo los efectos de un huracan, sin que este atin
haya llegado a las costas; de esta manera se pueden
tomar las mejores decisiones, por ejemplo, sobre la ubi-
cacion de obras civiles, construccién de infraestructura
y planes de evacuacién en la zona costera. La bahia de
Campeche, al ser un cuerpo de agua con profundidad
somera y en el cual los principales procesos naturales
que rigen el movimiento del agua son el viento y la
marea, tanto astronémica como meteoroldgica (lo ante-
rior debido a que no existen descargas de rios con gran
caudal y a que el oleaje medio es de poca altura) es un
lugar idéneo para la implementacién de un modelo nu-
mérico de ondas largas que permita conocer las direc-
ciones y magnitudes de las velocidades y la variaciéon
de la superficie libre para toda la bahia bajo diversos
escenarios, de tal manera que se tengan los datos nece-
sarios para abordar de manera integral los problemas
ingenieriles actuales. Actualmente el Instituto EPOMEX
de la Universidad Auténoma de Campeche dentro de
su drea de Procesos Costeros ha desarrollado un mo-
delo numérico propio que al resolver las ecuaciones de
aguas someras promediadas en la vertical representa
el comportamiento hidrodindmico de cuerpos de agua,
(Posada, 2007), este modelo se ha utilizado, entre otros,
para estudiar la estabilidad de la barra de Canctn (Sil-
va et al., 2009) y simular la presencia de nortes en el
Golfo de México, (Posada, 2008) Este modelo ha sido
validado con datos analiticos y por medio de compara-
ciones con imdgenes aéreas.
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O PROYECTOS 2006 - 2008

Dr. Jaime Rendén von Osten

Programa de Monitoreo Ambien-

tal de la regién de la Laguna de
Términos, Campeche.

Diagnéstico Integral de Fuentes
de Abastecimiento y Cuerpos de
Agua del Estado de Campeche.

Dr. Jorge Arturo Benitez Torres

Manifestaciéon de Impacto Am-
biental Modalidad Regional del
Proyecto Puerto de Laguna Azul

Estudio de Impacto Ambiental
Modalidad Regional (M1a), Cen-
tro de Adiestramiento de Proce-
sos Automatizados (CAPA)

Dra. Claudia M. Agraz Herndndez

Reforestacién y monitoreo de 17.5
ha. en un ecosistema de manglar
al norte de la Laguna de Térmi-
nos, Campeche

Restauracién de 7 hectdreas con
manglar del norte de la Laguna
de Términos, Campeche

Programa Regional para la Carac-
terizacién y el Monitoreo de Eco-

sistemas de Manglar del Golfo de
México y el Caribe Mexicano

Diagndstico Ambiental de
Ecosistema de Manglar y Vegeta-
cién Acudtica Sumergida en los
Sistemas Lagunares de Salinas,
Chacahua, Pastoria y desemboca-
dura del Rio Verde, Oaxaca

Reforestacion de 2.0 ha. de las
zonas aledafias al proyecto de-
posito de ceniza de carbén zona
de playa en la C.T. Presidente
Plutarco Elias Calles en Plutarco,
Guerrero

Los ecosistemas de manglar en el
estado de Campeche: Diagnéstico
de la conservacion e identifica-
cion de dreas potenciales para la
restauracion
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M. en C. Guillermo ]. Villalobos

Programa Municipal de Ordena-
miento Ecolégico Territorial de
Palizada.

Actualizacién del Diagndstico
Ambiental del Area de Proteccién
de Flora y Fauna “Laguna de Tér-
minos” Estudio Previo Justificati-
vo para Modificacién del Poligo-
no y Actualizacién del Programa
de Conservacién y Manejo

Programa Municipal de Ordena-
miento Ecolégico Territorial de
Carmen.

Estudio de la Biodiversidad
del Estado de Campeche .

Dra. Evelia Rivera Arriaga

Programa de Manejo Costero
Integrado para el Saneamiento
de la Bahia de San Francisco de
Campeche

Dr. Domingo Flores Herndndez

Manejo y ordenamiento de las
pesquerias riberenas de camaron
siete barbas del litoral

de Campeche

Dr. Atahualpa Sosa Lopez

Estudio ecoldgico de la comu-
nidad necténica marina para el
aprovechamiento de especie con
potencial ecoturistico en la Reser-
va de la Biosfera “Los Petenes”

Dr. Gregorio Posada Vanegas

Ubicacioén y caracterizacién de
zonas en peligro de inundacién
por marea de tormenta en las
costas de México
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ASSESSMENT OF THE WHITE SHRIMP FISHERY
(Litopenaeus setiferus) IN THE CAMPECHE BANK
J. Ramos-Miranda, D. Flores-Hernandez, y T. Do-Chi

Assessment of the white shrimp fishery

(Litopenaeus setiferus) in the Campeche Bank,
southern Gulf of Mexico
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LA BIODIVERSIDAD EN CAMPECHE:
ESTUDIO DE ESTADO

PLAN DE CONSERVACION DE LA ECO-
REGION PETENES, CELESTUN-PALMAR

VULNERABILIDAD DE LAS ZONAS
COSTERAS MEXICANAS ANTE EL
CAMBIO CLIMATICO. 2°* EDICION
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Reunién Informativa y de Didlogo
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Tecnoloégica 2009.
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y procedimientos para el envio
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XXX1I Reunién del Grupo de Segui-
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Facultad de Ingenieria, de la Uni-
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M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Talleres de capacitacién con moti-
vo del proceso del Plan Estatal de
Accién para Cambio Climatico en
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Agencia Internacional de Coopera-
ci6én de Japon (JICA) /INE/
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14 septiembre al 3 de octubre

Dra. Claudia Agraz Herndndez
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conservacién y restauracion de
ecosistemas costeros del Golfo de
México: Humedales de mang]lar,
duna costera y pastos

GEF/ UNIDO/NOAA / SEMARNAT.
México, D.F.

7-8 octubre 2009

M. en C. Guillermo ]. Villalobos

4%, Sesién ordinaria de la regién su-
reste del Consejo Consultivo para
el Desarrollo Sustentable
CCDS-SEMARNAT

14-16 octubre 2009

Dr. Jaime Rendon von Osten

5°. Aniversario del Instituto Tecno-
l6gico Superior de Escdrcega
Instituto Tecnolégico Superior

de Escarcega.

Escarcega, Campeche.

20 octubre 2009

Dr. Atahualpa Sosa Lépez

Estancia de investigacion en el
Centro Interdisciplinario de Cien-
cias Marinas del Instituto
Politécnico Nacional.
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Dra. Claudia Agraz Herndndez
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Secretaria de Desarrollo Urbano y
Medio Ambiente del Gobierno
del Estado de Yucatdan.
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Curso-Taller: “Escenarios de cam-
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Universidad Judrez Auténoma

de Tabasco

Villahermosa, Tabasco.

10-12 de noviembre 2009

Dra. Leticia Alpuche Gual
Curso-Taller: “Deteccion, identi-
ficacién y cuantificaciéon de algas
nocivas y otras especies de fito-
plancton en aguas costeras del
Golfo de México”.

COPRISCAM.

Campeche, Campeche.

30 noviembre al 4 diciembre. 2009

Dr. Jaime Rendén von Osten
Reunién de Evaluacion Presencial
de Propuestas del Fondo Mixto de
Fomento a la Investigacion Cienti-
fica y Tecnolégica CONACYT-Gob.
del Estado de Quintana Roo.
Mahahual. Quintana Roo.

3 noviembre de 2009

Dra. Claudia Agraz Herndndez
Primer Taller de Prospectiva
Ambiental.

PEMEX-PEP.

Villahermosa, Tabasco.

17 al 19 noviembre 2009

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Agencia Internacional de
Cooperacién de Jap6n (JICA)/INE
Canctiin, Quintana Roo

17-18 de noviembre 2009

Dr. Maurilio Lara Flores
Estancia de investigacién
CEPROBI.

Yautepec, Morelos.

9 al 21 noviembre 2009

Dr. Atahualpa Sosa Lépez

Primera Reunién de trabajo del
proyecto “Indicadores multifac-
toriales de sustentabilidad para
el Corredor Costero Isla Aguada-
Champotén, Campeche.
UNACAR.

Cd. del Carmen, Campeche.

19 al 21 de noviembre 2009
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Universidad Auténoma de Campeche

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Seminario informativo: El derecho
de peticién ciudadana en materia
ambiental

CCDS-SEMARNAT / PNUD

México/ México, D.F.

24 al 26 de noviembre 2009

Dra. Julia Ramos Miranda

Dr. Domingo Flores Herndndez
(Estancia de Afio Sabaético)
Universidad de Montpellier II.
Francia.

1°. Marzo 2009-28 febrero 2010

Dr. Jaime Rendén von Osten/

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Domingo Flores Herndndez
Seminario relacionado al proyecto:
“Main uses of the grey Mullet as
indicator of litoral changes
(MUGIL).

Taipei, Taiwén.

11-13 marzo 2009

Dra. Evelia Rivera Arriaga

Reunién de Naciones Unidas
Abierta para el Proceso Consultivo
Informal sobre Océanos y la Ley
del Mar 2009)

Floro Global de Océanos, Costas

e Islas (GFOQI).

Nueva York.

15 al 20 junio 2009

Dr. Jorge A. Benitez Torres
Estancia académica Universidad
de Calgary

Calgary, Canada

29 de junio al 20 de julio 2009

Dr. Jaime Rendon von Osten

Taller de andlisis y discusién:
“Reglas generales de integracion,
organizacién y funcionamiento de
los Consejos de Cuenca”.
CONAGUA

Meérida, Yucatan.

30 nov. y 01 dic. 2009
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Dra. Claudia Agraz Herndndez

I Congreso Colombiano de Restau-
racién Ecolégica y II Simposio Na-
cional de Experiencias en Restaura-
cién Ecolégica Red Colombiana de
Restauracién Ecolégica (REDCRE),
Grupo de Restauracion Ecolégica
de la Universidad Nacional de Co-
lombia (GREUNAL) y la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales.

Bogotd, Colombia.

27 junio al 3 julio 2009

Dr. Rodolfo del Rio Rodriguez
Congreso World Aquaculture 2009
Veracruz, Veracruz.

25 al 29 septiembre 2009

Dr. Jaime Rendon von Osten

IX Congreso de la Sociedad de
Quimica y Toxicologia Ambiental
de Latinoamérica (SETAC LA) y I
Congreso SETAC

Pera

5 al 9 de octubre 2009

Dr. Domingo Flores Herndndez

Dra. Julia Ramos Miranda

Dr. Atahaualpa Sosa Lopez

xm1 Congreso Latinoamericano de
Ciencias del Mar viiI. Congreso de
Ciencias del mar, MarCuba.

26-30 octubre, 2009.

Dr. Daniel Pech

Estancia de trabajo

en el Departamento de Geomatica.
Universidad Laval.

Quebec, Canada.

9 al 17 noviembre 2009

Dr. Jorge A. Benitez Torres

I Encuentro de la Iniciativa
Mesoamericana “para la Paz

y el Desarrollo Sostenible

en Cuencas Compartidas”.
Escuela Agricola Panamericana
Zamorano y el Centro Internacio-
nal para la Investigaciéon

y el Desarrollo, CIID-IDRC.

La Antigua, Guatemala.

17 al 21 noviembre 2009

Dra Leticia Alpuche Gual
30 Congreso de la SETAC
North America

SETAC North America
Nueva Orleans, EUA

19 al 23 noviembre 2009

Dra. Julia Ramos Miranda

Dr. Domingo. Flores Hernandez

The 4th European Conference on
Coastal Lagoon Research, Research
and Management for the Conser-
vation of Coastal Lagoon Ecosys-
tems, South North comparisons.
Montpellier, France

14-18 diciembre. 2009
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Dra. Claudia Agraz Herndndez
Curso Gasto Ecolégico.
Universidad de Guadalajara.
Guadalajara, Jalisco.

23 al 26 de febrero 2010

Dr. Daniel Pech

VI Reunién Nacional Red
de Estudios de Largo Plazo
(REDMEX-LTER).

Mérida, Yucatan.

8 al 10 marzo

Dr. Atahualpa Sosa Lépez

Dr. Daniel Pech

Dra. Julia Ramos Miranda

Dr. Domingo Flores Herndndez
XI Foro Regional de Camarén del
Golfo de México y Mar Caribe,
Tampico Tamaulipas.

18 de marzo 2010

Dra. Leticia Alpuche Gual

Dr. Daniel Pech |

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Curso de entrenamiento sobre
“Control y Aseguramiento de
Calidad” del proyecto piloto de
evaluacién y monitoreo conjunto
de las condiciones costeras del
Golfo de México.
CINVESTAV-IPN.

Mérida, Yucatan.

18 y 19 de marzo2010

Dra. Claudia Agraz Herndndez
Décimo Tercera Sesién del Organo
Técnico Ecolégico Marino

y Regional del Golfo de México

y Mar Caribe.

Chetumal, Q. Roo.

25 marzo 2010

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Coloquio: Aspectos Sociales de la
Industria Petrolera Mexicana.
CONACYT/El Colegio de México/
UNACAR.

Cd. del Carmen, Campeche.
22-23 abril 2010

M. en C. Guillermo ]. Villalobos |

Dr. Domingo Flores Herndndez [Dra.
Julia Ramos Miranda

Segundo Seminario Internacional
de Observatorio de los Mares y las
Costas de México “Jacques-Yves
Cousteau”. COUSTEAU / CIIEMAD-
IPN / CINVESTAV-IPN / CINVESTAV-
Meérida/CIBNOR, S.C./ Embajada de
Francia/IRD.

México, D.E.

26-28 abril 2010

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Ciclo de conferencias: “Campeche:
visiones histéricas y antropoldgi-
cas”.

Centro Peninsular en Humanida-
des y Ciencias Sociales de la UNAM
y la Fundacién Casa Vieja del Rio.
Campeche, Campeche.

Mayo 2010

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Taller de elaboracién del Programa
de Gestién del Comité de Playas
Limpias del Municipio

de Campeche.

SEMARNAT /SMMAS/H. Ayto.

de Campeche / PROFEPA.
Campeche, Campeche.

Mayo 2010

>» NACIONALES 2010

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Reunién de la Region Sur Sureste
del Consejo Consultivo de Desa-
rrollo Sustentable de la SEMARNAT.
CCDS-SEMARNAT

Reserva de la Biosfera

de Calakmul.

3-4 mayo 2010

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Primera Reunién de Trabajo del
Grupo de Medio Ambiente

y Aprovechamiento Sustentable
del Subcomité Sectorial

de Crecimiento Econémico.
SMAAS-Gob. del Estado.

de Campeche.

Campeche, Campeche.

6 mayo 2010

Dra. Claudia Agraz Herndndez
Primer Seminario Nacional
de Sustentabilidad del Medio
Ambiente y Marco Juridico.
Acapulco, Guerrero.

14 mayo 2010

Dra. Claudia Agraz Herndndez
Taller interno para revisién de
avances del proyecto de aprove-
chamiento hidrdulico de usos
muiltiples, paso de la Reina
Oaxaca.

CFE/Qaxaca.

18-22 mayo 2010
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M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Reunioén de instalacion del Comité
Regional Golfo de México-Sureste
de la Red Nacional de Informacién
e Investigacion en Pesca

y Acuacultura (RNIIPA).

SAGARPA / INP / RNIIPA.

Meérida, Yucatdn.

25 mayo 2010

Dr. Jaime Rendon von Osten
Reinstalacién del Consejo Cientifi-
co periodo de gobierno 2009-2015.
COPRISCAM-Gobierno

del Estado de Campeche

27 mayo 2010

Dr. Maurilio Lara Flores

Reunién de trabajo FOMIX: “Formu-
lacién de un alimento nutritivo y
potenciador de la pigmentacién en
peces de ornato producidos en el
estado de Morelos”.

CEPROBI.

Yautepec, Morelos.

31 de mayo al 4 de junio 2010

Dra. Claudia Agraz Herndndez
IV Diplomado Internacional en
Ecologfa, Manejo, Restauraciéon
y Legislacién en sistemas

de manglar.

El Colegio de la Frontera Sur.
Tapachula, Chiapas.

01-06 junio 2010

Dr. Jaime Rendén von Osten

Dia Mundial del Medio Ambiente
“Muchas especies. Un planeta.
Un futuro”.

Cd. PEMEX-Tabasco.

4 junio 2010

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Foro Ambiental: “Unidos por un
Carmen Sustentable”.

H. Ayuntamiento del Carmen.
Cd. del Carmen, Campeche.

8 junio 2010.

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Taller para la integracién del pro-
yecto emblematico: “Plan Integral
de Saneamiento de la Ciudad de
Champotén y su Zona Costera”.
CONAGUA / SEMARNAT /
Ayuntamiento de Champotén.
Champotén, Campeche.

9-10 junio 2010

Dr. Rodolfo del Rio Rodriguez
Primera Reunién del Comité Na-
cional de Producto Pulpo.
SAGARPA-Campeche.

15 junio 2010

Dr. Jaime Rendén von Osten

2°. Simposio de Ingenierfa Ambien-
tal: “Retos de conservacion de los
tesoros naturales en el bicentana-
rio”. Educar para conservar.

1TS de Champotén.

Champotén, Campeche.

15 junio 2010

M. en C. Guillermo . Villalobos
5% Reunién Regional de Grupos
Especializados en Saneamiento”
Universidad Marista.

Meérida, Yucatan.

18 junio 2010

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Taller Internacional: “Estrategia de
adaptacién al Cambio Climdtico en
la Peninsula de Yucatan”.
INE-SEMARNAT / JICA.

México, D.E.

24-25 junio 2010

M. en 1. Beatriz Edith Vega Serratos
Seminario-Taller: “Captura, actua-
lizacién, integracién, consulta y
andlisis de informacién geografica
utilizando ArcGis, Desktop I y
Tecnologia GPs.

SIGSA.

Campeche, Campeche

29 junio-01 julio 2010

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Domingo Flores Herndndez

ler. Taller para la Elaboracién del
Plan de Manejo Pesquero de Pulpo
en la Peninsula de Yucatan “Inves-
tigaciéon y Aportaciones del Sector
Académico”.

Instituto Nacional de Pesca.

Y SAGARPA / Yucatan.

01 julio 2010

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Domingo Flores Herndndez
Jornada de Difusién y Promocion
de la Convocatoria del Fondo
Mixto-Gobierno del Estado de
Campeche.

COESICYDET/ Campeche.

6 julio 2010

M. en C. Guillermo |. Villalobos/

Dra. Leticia Alpuche Gual |

Dr. Daniel Pech Pool

Reunién de expertos para la pre-
paracién de muestreo del proyec-
to piloto: “Joint assessment and
monitoring of coastal conditions in
the Gulf of Mexico.

Cd. del Carmen, Campeche.

20y 21 de julio 2010

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Foro Regional de la Agenda del
Agua 2030.

CONAGUA y SEMARNAT.

Mérida, Yucatan.

27 agosto 2010

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Domingo Flores Herndndez/
Dr. Atahualpa Sosa Lépez/

Dr. Rodolfo del Rio Rodriguez
Reunion de la Red Nacional de
Pesca y Acuacultura (RNIIPA).
INP.

Mérida, Yucatan

31 agosto 2010
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Dra. Julia Ramos Miranda,/

Dr. Domingo Flores Herndndez/

Dr. Atahualpa Sosa Lépez

xvII Congreso Nacional de Ciencia
y Tecnologia del Mar.

Campeche, Campeche.

31 agosto al 3 septiembre 2010

Dr. Daniel Pech Pool/

M. en C. Guillermo ]. Villalobos

4°. Simposio Nacional de Posgrado
en Ambiente y Sociedad.

UABJ.

Ensenada, B.C.

01 al 03 septiembre 2010

M. en C. Guillermo |. Villalobos/

Dr. Jaime Rendon von Osten

5% Asamblea General de Usuarios
CONAGUA / SEMARNAT.

Mérida, Yucatan.

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Taller de fortalecimiento académi-
co y empresarial en la regién sures-
te para el intercambio de conoci-
mientos y experiencias acerca del
fenémeno del Cambio Climatico
SEMARNAT-INE-CANACINTRA.
Mérida, Yucatan.

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Domingo Flores Herndndez /

Dr. Atahualpa Sosa Lépez/

Dr. Daniel Pech

Primer Taller de Trabajo del Pro-
yecto FOMIX-Campeche “Creacién
de la Red Regional para el Estudio
y Manejo Integral del Recurso
Camaroén del Golfo de México”.
Campeche, Campeche.

5 octubre 2010

Dr. Maurilio Lara Flores

Séptimo Encuentro Nacional de
Biotecnologia del Instituto Politéc-
nico Nacional.

Mazatlan, Sinaloa

11 al 13 de octubre

Dra. Claudia Agraz Herndndez
Décimo Tercera Sesién del Comité
del Ordenamiento Ecolégico Mari-
no y Regional del Golfo de México
y Mar Caribe.

Comité del Ordenamiento Ecolégi-
co Marino y Regional del Golfo de
Meéxico y Mar Caribe

Meérida, Yucatdn.

12 y 13 de octubre 2010

M. en C. Guillermo J. Villalobos/Dr.
Rodolfo del Rio Rodriguez

Tercera Reunién del Comité Regio-
nal de la RNIIPA.

Meérida, Yucatdn.

22 octubre 2010

M. en C. Guillermo |. Villalobos
Primer Congreso Mexicano

de Ecosistemas de Mang]ar.
Grupo Interdisciplinario
Manglares Peninsula de Yucatan.
Meérida, Yucatdn.

25 octubre 2010

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Taller “Bases de manejo integrado
costero en los estudios

de turismo”.

Universidad del Caribe.

Cancun, Q. Roo, México.

28 de octubre 2010.

Dra. Claudia Agraz Herndndez
Congreso Mexicano del Ecosistema
de Manglar.

Mérida, Yucatan.

25 al 29 de octubre 2010

Dr. Jaime Rendon von Osten

ler. Congreso sobre la investiga-
cién y la conservacion de anfibios
y reptiles.

Comité AICAR

San Cristébal de las Casas,
Chiapas.

28 al 30 de octubre 2010

M. en C. Guillermo J. Villalobos/
Dr. Daniel Pech Pool/

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Atahualpa SoSa Lopez/

Dr. Domingo Flores Herndndez/
Dr. Rodolfo del Rio Rodriguez
Congreso Nacional

de Oceanografia.

Ensenada, B.C.

08 al 13 de noviembre 2010

Dr. Maurilio Lara Flores

VII Congreso del Noroeste y 111
Nacional de Ciencias Alimentarias
y Biotecnologfa.

Hermosillo, Sonora.

8-13 de noviembre de 2010.

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Foro Nacional de la Agenda del
Agua 2030.

CONAGUA, SEMARNAT.

Meéxico, D.E

17 y 18 de noviembre 2010.

M. en C. Guillermo |. Villalobos |

Dr. Daniel Pech Pool/

Dra. Leticia Alpuche Gual

Disefio de muestreo probabilistico
del proyecto GEF: “Joint assessment
and monitoring of coastal condi-
tions in the Gulf of México.
Mérida, Yucatan.

22 al 25 de noviembre 2010

Dr. Rodolfo del Rio Rodriguez
Reuniones Nacionales de Investi-
gacion e Innovacién Agroalimenta-
ria y Forestal en México.

INIFAP.

Campeche, Campeche.

22 al 27 noviembre 2010
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Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Domingo Flores Herndndez/

Dr. Atahualpa Sosa Lépez

I Reunién Nacional de Innovacién
Acuicola y Pesquera.

Campeche, Campeche.

22 al 27 noviembre 2010

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Congreso: Conferencia Internacio-
nal sobre Conservacién y Manejo
Costero.

Universidad Nova de Lisboa/Cas-
cais Municipality / Cascais Energy
Agency.

Estoril, Cascais, Portugal.

10-18 abril 2010

Dr. Maurilio Lara Flores/

Dr. Jaime Renddén von Osten
Curso: “Practical Approach
to Ecotoxicogenomics”.
Universidad de Aveiro.
Porto, Portugal.

28 de junio al 02 de julio 2010

Dr. Gregorio Posada Vanegas

32nd International Conference on
Coastal Engineering (ICCE 2010).
Shangai, China

28 junio al 7 de julio 2010

Dra. Claudia Agraz Herndndez

111 Simposio Internacional sobre
Restauracién Ecoldgica

Grupo Cubano de Restauraciéon
Ecolégica-Empresa Nacional
para la Proteccién de la Flora y la
Fauna.

Santa Clara, Cuba.

13 al 20 septiembre 2010

M. en C. Guillermo ]. Villalobos

Foro Global de Océanos, Costas e
Islas. Décimo Sexta Conferencia de
las Partes (COP 16).

Cancun, Q. Roo, México

29 de noviembre al 10 de diciembre
2010.

>»  INTERNACIONALES 2010

Coastal Zone Asia-Pacific
Conference World Small-Scale
Fisheries Congress.

Bankog Thailandia.

17-22 octubre

Dr. Daniel Pech

International Symposium

on Susteinability Science: The
Emerging Paradigm

and the Urban Environment.
Universidad de Montclair.
New Jersey.

24 al 27 de octubre 2010

Dra. Claudia Agraz Herndndez

IV Reunién de Asamblea General
de la REDMANGLAR Internacional
para la defensa de los ecosistemas
marino-costeros y la vida comuni-
taria.

REDMANGLAR Internacional.
Varadero, Cuba.

31 de octubre al 7 de noviembre
2010

Dr. Gregorio Posada Vanegas /

M.I. Beatriz Edith Vega Serratos
xX1v Congreso Latinoamericano
de Hidrdulica.

Instituto de Mecénica de los Flui-
dos e Ingenieria Ambiental (IMFIA)
de la Facultad de Ingenieria/
Universidad de la Reptblica de
Uruguay.

19 al 27 de noviembre 2010
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M. en C. Guillermo ]. Villalobos

ler. Foro-Taller: “Turismo y Sus-
tentabilidad en la Peninsula de
Yucatan”.

Red Tematica de Medio Ambiente
y Sustentabilidad del CONACYT/
CINVESTAV.

Meérida, Yucatan.

17 y 18 enero 2011

Dra. Claudia Agraz Herndndez
Taller del Comité Nacional
de Humedales Prioritarios.
SEMARNAT

México, D.F.

24 enero 2011

Dra. Claudia Agraz Herndndez

40 Aniversario de la Convencién
sobre los humedales de importan-
cia internacional.
CONANP-SEMARNAT-Parque
Nacional de Huatulco.

Bahia de Huatulco, Oaxaca.

31 de enero al 3 de febrero 2011

Dr. Domingo Flores Herndndez

Dra. Julia Rams Miranda

Primer taller participativo del
proyecto: Manejo y ordenamien-
to de las pesquerias riberefias de
camaron siete barbas del litoral de
Campeche.

Cd. del Carmen. Campeche.

15 de febrero 2011

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
International Forum “Sustainable
Management of the Gulf of Mexico
Living Marine Resources”.

Gulf of Mexico LME-GEF.

Veracruz, Veracruz.

21 al 23 febrero 2011

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Domingo Flores Herndndez/
Dr. Rodolfo del Rio Rodriguez/

Dr. Atahualpa Sosa Lipez/

Daniel Pech

Foro Internacional: Manejo Sus-
tentable de los Recursos Marinos
Vivos del Golfo de México.
Veracruz, Veracruz.

20 al 24 de febrero 2011

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Domingo Flores Herndndez/
Dr. Rodolfo del Rio Rodriguez/
Dr. Atahualpa Sosa Lépez/

Dr. Daniel Pech Pool

XII Foro Camarén del Golfo de
México y Mar Caribe.
Campeche, Campeche.

01 marzo 2011

M. en L. Beatriz Edith Vega Serratos
Primer Taller de la Red Tematica
del Agua.

CONACYT-Regién Sureste.
Meérida, Yucatdn.

3y 4 de marzo 2011

Dr. Jaime Rendon von Osten
ler. Simposio Universitario de
Desarrollo Sustentable
Aplicado a la Construccién.
UACH

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

7'y 8 de marzo 2011

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Curso de Desarrollo Sustentable.
UNACAR.

Cd. del Carmen, Campeche.

22 marzo 2011

NACIONALES 2011

Dra. Leticia Alpuche Gual
Conferencia dirigida a alumnos de
diversas licenciaturas de la UPAEP-
Campus Mérida.

Meérida, Yucatédn.

23 marzo 2011

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Domingo Flores Herndndez/
Dr. Rodolfo del Rio Rodriguez/
Dr. Atahualpa Sosa Lépez
Reunién Comité RNIIPA.
CINVESTAV.

Meérida, Yucatan.

30 marzo 2011

Dr. Jorge Arturo Benitez Torres/

Dr. Maurilio Lara Flores/

Dr. Jaime Rendén von Osten
Seminario “Cuencas en Campeche,
Abastecimiento, Ambiente

y Sociedad”.

EPOMEX-UAC.

Campeche, Campeche.

14 abril 2011

Dra. Leticia Alpuche Gual

Curso: “Reutilizacién de aguas
residuales”.

Fundacién Universitaria Iberoame-
ricana, Fundacion Pablo Garcia del
Gobierno del Estado de Campeche.
Campeche, Campeche.

3 mayo 2011

Dra. Leticia Alpuche Lara

Comité Organizador del Foro de
Investigacion Cientifica, Desarrollo
Tecnolégico y Exposicién Cultu-
ral del Sistema Hidrolégico de la
Cuenca de la Peninsula de Yuca-
tdn”. CONAGUA-Campeche.
Campeche, Campeche

6 mayo 2011
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M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Seminario “Formacién de Agentes
de Cambio”.

SEMARNAT-CONAGUA

México, D.F./

11 de mayo 2011

Dra. Leticia Alpuche Lara

Reunién de seguimiento del
Comité Organizador del “Foro de
investigacién Cientifica, Desarrollo
Tecnolégico y Exposicién Cultu-
ral del Sistema Hidroldgico de la
Cuenca de la Peninsula de Yuca-
tdn”.

CONAGUA.

Campeche, Campeche.

17 mayo 2011

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Domingo Flores Herndndez
Taller ECUSBEC

SMAAS-Gob. Campeche.
Campeche, Campeche.

17 mayo 2011

Dr. Edgar Mendoza Franco
Reunién plenaria de evaluacion
de los programas de posgrado.
Convocatoria 2010-2012 del PNCP.
CONACYT

Cd. de México, D.F.

22 al 24 de mayo 2011

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Séptima Sesién Ordinaria del Con-
sejo Consultivo para el Desarrollo
Sustentable de la Regién Sureste.
CCDS RSE.

Villahermosa, Tabasco.

23 y 24 de mayo 2011

Dra. Claudia Agraz Herndndez

IV Seminario Internacional México-
Cuba “Intercambio de experiencias
sobre gestion del medio ambiente
y territorio: impactos ambientales
y restauracién de la zona costera”.

INE/SEMARNAT

Cancun, Quintana Roo.
23 al 26 mayo 2011

Dr. Jaime Rendén von Osten

XVI Reunién del Grupo de Trabajo
Especializado en Saneamiento de
Campeche. CONAGUA-Campeche.
Campeche, Campeche.

25 mayo 2011

M. en C. Guillermo . Villalobos
Simposio “El futuro de las ciencias
del mar en México”.

ICMYL/ UNAM.

Meéxico, D.E.

27 mayo 2011

Dra. Leticia Alpuche Lara
Primer Foro Estatal

de Investigacion

en Ciencias Bioldgicas.
Facultad de Ciencias
Quimico Biolégicas UAC.
Campeche, Campeche.
3 junio 2011

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Domingo Flores Herndndez/

Dr. Atahualpa Sosa Lépez

Segundo Simposium para el Cono-
cimiento de los Recursos Costeros
del Sureste de México.

CICA

Cd. del Carmen, Campeche.

7 al 9 de junio 2011

Dr. Jaime Rendén von Osten
Reunién de trabajo del proyecto:
Evaluacién de la exposicién huma-
na a compuestos orgdnicos persis-
tentes (COPS) en México.

Unidad de Investigacién en Epide-
miologia Clinica del Hospital de
Pediatria CMN.

México, D.E

13 junio 2011

Dr. Daniel Pech

Reunién “Red Interinstitucional de
Cambio Climaético del Sureste de
México”.

CINVESTAV-Unidad Mérida.
Canctn, Quintana Roo.

23 y 24 de junio

Dr. Julia Ramos Miranda.

Tercer seminario Regional Perma-
nente sobre Apropiacién social
de la Ciencia, la Tecnologfa y la
Innovacion.

Campeche, México.

30 de junio al 2 de julio.

M. en C. Guillermo ]. Villalobos
Tercer Seminario Regional sobre
Apropiacién Social de la Ciencia,
la Tecnologia y la Innovacién.
CCYTET, COESICYDET,

CONACYT, COQCYT, COVECYT,
CONCYTEY

Campeche, Campeche.

30 de junio y 01 de julio 2011

Dr. Atahualpa Sosa Lépez/

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Domingo Flores Herndndez/

Dr. Daniel Pech

Segundo Taller para “La creacién
de la red Regional para el Estudio
y Manejo del camarén del Golfo de
México”.

Cd.del Carmen, Campeche.

29 de noviembre 2011

Dr. Domingo Flores Herndndez/

Dra. Julia Ramos Miranda/

Segundo Taller para “El Manejo y
Ordenamiento de las Pesquerias
Riberefias de Camaroén Siete Barbas
del litoral de Campeche.

Cd. Del Carmen, Campeche.

30 de noviembre 2011
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Dr. Edgar Mendoza Franco
Entrenamiento del proyecto “Iden-
tificacién de pardsitos y bacterias
patégenas para humanos en peces
capturados en el Lago Cocibolca
de Nicaragua.

Nicaragua.

2 al 6 de mayo 2011.

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Atahualpa Sosa Lépez/

Dr. Domingo Flores Herndndez/
Dr. Daniel Pech

64th Gulf and Caribbean
Fisheries Institute.

Puerto Morelos, QR. México.

31 de octubre al 4 de noviembre
2011

>

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Atahualpa Sosa Lépez

XIV Congreso Latinoamericano de
Ciencias del Mar, COLACMAR. Santa
Catalina, Brasil.

31 de octubre-4 de noviembre 2011

Dra. Julia Ramos Miranda/

Dr. Atahualpa Sosa Lépez/

Dr. Domingo Flores Herndndez

Ter Congreso Internacional Areas
Naturales Protegidas Costeras con
Ecosistemas de Petenes. Diciembre
San. Francisco de Campeche.

5-8 de diciembre 2011

INTERNACIONAL 2011
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INSTITUTO DE ECOLOGIA, PESQUERIAS
'Y OCEANOGRAFIA DEL GOLFO DE MEXICO

DE RECURSOS HUMANOS

El Instituto EPOMEX participa activamente en la capacitacién y formacién de recursos humanos fa-
voreciendo la especializacion regional, asi como coordinando y concertando acciones de vinculacién
interinstitucional.

Anivel licenciatura el personal académico del Instituto participo durante el periodo 2009-2011, en los
siguientes programas:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CAMPECHE UNIVERSIDAD MARISTA

Facultad de Ciencias Quimico-Bioldgicas Escuela de Recursos Naturales
¢ Licenciatura en Biologia Universidad Marista (Mérida, Yucatan)
¢ Ingenieria Bioquimica Ambiental ¢ Lic. en Administracién
¢ Ingenieria Bioquimica en Alimentos de Recursos Naturales
¢ Licenciatura en Ciencia ¢ Diplomado en Gestién
y Tecnologia de Alimentos Ambiental Empresarial

Facultad de Ingenieria

* Ingenierfa Civil UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL CARMEN
* Ingenierfa en Sistemas Computacionales Seminario de Titulacién “Acuacultura Tropical
Sustentable” (Mddulo V: “Sanidad acuicola con
énfasis en Tilapia”)
UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO )
INSTITUTO TECNOLOGICO DE LERMA

Unidad Multidisciplinaria de Docencia Curso: “Sanidad Acuicola del Cultivo de Tilapia”

e Investigacion de la UNAM (Sisal, Yucatan)
*  Manejo Sustentable de Zonas Costeras



Instituto EPOMEX
Universidad Auténoma de Campeche

A nivel Posgrado el personal académico colaboro en:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CAMPECHE
*  Maestria en Manejo Integrado de Costas y Mares (2009-2011)
*  Maestria Multidiciplinaria para el Manejo de la Zona Costera

*  Maestria en Ciencias con orientaciones en Biologia Ambiental y Biotecnologia
*  Maestria en Patrimonio y Desarrollo Sostenible

UNIVERSIDAD MARISTA

e  Maestria en Gestion Ambiental

EL COLEGIO DE LA FRONTERA SUR

IV Diplomado Internacional en Ecologia, Manejo
y Restauracién en Ecosistemas de Mangle. Médulo de Restauracion
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»  ASESORIA DE TESIS

MANEJO
DE ECOSISTEMAS COSTERO

* 67

ACUACULTURA

Dr. Atahualpa Sosa Lépez
*  Reyna Isabel Chi Caamal
¢ Alejandra Toro Ramirez
e  [van Emmanuel Ca Quiab
¢ Reyna Leén Herndndez

Dr. Rodolfo del Rio Rodriguez

*  Gonzalo Martinez Canché Dy Leticia del S. Alpuche Gual

e Brenda A. Ramirez Vargas
Dr. Maurilio Lara Flores

e Miguel A. Bustamante Cu  Dra. Claudia Agraz Herndndez

* Ana Antonia Zapata e Nelly Loeza Martinez
e  Karina Sonda Santos e  Cinthia Roca Méndez PROCESOS COSTEROS
e  Sarita Balam Zetina e  Cristébal Puc Panti

N ¢ 4 . Dr. Gregorio Posada Vanegas
¢ Benjamin R. Bazdn Mapén e  Eleuterio Chan Canul e Adolmar Pulido Yah
* Gisela Aguayo Dionet e Leticia Gonzédlez Durédn ormat Thido Ta

e Amparo Ospina Ramirez * Claudia Pisté

*  Yamal Sulub Palafox Dra. Evelia Rivera Arriaga
e  Gilberth Poot Cruz e  Maritza Morales
e  Hunaccel de J. Uc Bacab
CONTAMINACION .

E IMPACTO AMBIENTAL

M. en C. B. E. Vega Serratos
* Areli A. Martinez Reyes

Arianet Peralta

M en C. Guillermo J. Villalobos

Dr. Jaime Rendén von Osten * Sandra Mufioz Rojas

e Lisbeth Lisset Chi Uc

e Isabel Camargo

*  Geraldyne Molina

e Manuel A. Pérez Gémez
e Ivan Emmanuel Cd Quiab
e  Gabirela Gracia Besné

e Samia F. Valdez Fuentes
¢  Eben E. Caamal Cahuich
¢ Gisela Dionet Aguayo

e  Diana Nictelol Couoh

* Rossy Arias Villarino

e Adriana M. Burgos Chan

Dr. Jorge A. Benitez Torres
e  Brenda Cen Poot
e  Marlen Sdanchez Acufia

RECURSOS PESQUEROS
TROPICALES

Dra. Julia Ramos Miranda
e E.T. Martinez Jimenez
*  Yunuen Valdez Vallejo
¢ G. A. Melo Rodriguez

e A.de]. Duarte Anchevida

e  Arturo Chin Gonzdlez

Dr. Domingo Flores Herndndez
* Anabel Leén Herndndez
*  Siuling G. Cinco Castro
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ACUACULTURA

Dr. Maurilio Lara Flores
¢ Juan Carlos Orbe Rogel
e Rafael Mex
* Ana Antonia Zapata

Dr. R. E. del Rio Rodriguez
e  Alfredo Solis Echeverria

e  Mbnica I. Gomez Solano

CONTAMINACION
E IMPACTO AMBIENTAL

Dr. Jorge A. Benitez Torres
e Jazmin Avila Barrientos
e Timmy R. Stuparik

e  Victor M. Acevedo Osorio

¢  Vianey M. Pérez Parrao
¢ Ryan Reynolds
e Irene Egbulef

Dr. Jaime Rendén von Osten
e Luis Quetz
e  Gabriela Garcia Besné
e Lisbeth Lisset Chi Uc
e  Moisés Andrade

»  ASESORIA DE TESIS

MANEJO
DE ECOSISTEMAS COSTEROS

Dra. Claudia Agraz Herndndez
e Carlos A. Chan Keb
¢ Ramon Zetina Tapia
¢ (laudia Garcia Zaragoza

Dra. Evelia Rivera Arriaga
e  Juan Carlos Nava
e Mariana Negrete Cardoso
¢  Enrique Manero Moreno
e Jorge Vidal Lépez
e Edgar Lemus
*  Juan Carlos Rojas
e Annlyn Mc Phie
¢ Norma C. Sandoval Ayala

2009-2011

RECURSOS PESQUEROS
TROPICALES

Dr. Daniel Pech
e  Anabel Leén Herndndez

Dra. Julia Ramos Miranda
®  Maurilia Pérez Sédnchez
e M. de]. Can Gonzdlez



ACUACULTURA

Dr. Maurilio Lara Flores

Arnoldo Sanchez Quijano

CONTAMINACION
E IMPACTO AMBIENTAL

Dr. Jorge A. Benitez Torres

T. Brichieri-Colombi

Dr. Jaime Rendon von Osten

Daisy Escobar

* 69

INSTITUTO

T=EPOMEX

>»  ASESORIA DE TESIS

MANEJO
DE ECOSISTEMAS COSTEROS

Dra. Evelia Rivera Arriaga
* Linnabel Segovia-Sarlat
e  Gaston Romero Gonzélez

RECURSOS PESQUEROS
TROPICALES

Dra. Julia Ramos Miranda
*  Martha L. Rosales Raya

Dr. Daniel Pech
e  Ana M. Santana Pineros
e Jorge Montero
e  Trinidad Sosa Medina

Dr. Atahualpa Sosa Lopez
¢ Brendal. Vega Rodriguez



Diana N. Couoh Couoh
Rosa G. Arias Villarino
Ileana del C. Uc Pech
Pedro A. Borges Jests
José A. Sauri Herndandez
José Maria Rosado Lépez
Yesenia Coral Baldn Calédn
Carlos G. Canul Cahuich
Adolmar Jests Pulido Yah
Rossy I. Ehudn Narvdez
Nayeli G. Rivero Ortiz

PRACTICAS PROFESIONALES

Eben E. Caamal Cahuich
Joselito Arceo Gémez
Gloria C. Requena Pavén
Daniela Gomez Ramirez
Maria T. Venegas Pech
Adomar Jesus Pulido Yah
Yesenia Coral Baldn Calédn
José A. Sauri Hernandez
Candelario Diaz Lépez
Gloria C. Requena Pavén

Brenda A. Ramirez Vargas

Therrlyus A. Gémez Ku
Jéssica Vazquez Lopez
Lucas Garcia Saurel
Gloria C Requena Pavén
Claudia G. Martin Loeza
Aurelia V. Zapata Mariles
Brenda A. Ramirez Vargas
A. D. Cortés Fuentes
Candelario Diaz Lépez
Carlos G.Canul Cahuich

Benjamin R. Bazan Mapén

>»  SERVICIO SOCIAL

Luis Alberto Lovera Naal
Adriana Mendoza Lépez
José E. Caamal Castillo
Lucia Colli Ruiz

Jorge A. Judrez Duran
William Aguilar Santos
Ramoén Ontiveros Sabido
G. M. Lépez Montero

D. L. Ramirez Vargas
Angel G. Kuc Castilla
Erik G. Carrillo Miss

>»  RESIDENCIAS ACADEMICAS

e Rosa G. Arias Villarino

e  Lucas Garcia Saurel

e Wendy Anahi Canal Gémez

e Fatima del R. Rodriguez Valladares

¢ Alejandra Toro Ramirez

¢ Nidia Ferrdez Campos
e  (Cinthia del R. Chdvez Rivero
e  Obed Cruz de los Santos

*  José Ricardo Trejo Pérez

¢ Alejandra Toro Ramirez

¢ Nidia Ferrdez Campos
e  Obed Cruz de los Santos
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A través de sus 21 afios de vida académica, el Centro de Ecologia, Pesquerias y Oceanografia del Golfo
de México (EPOMEX) ha detectado la problematica prioritaria costera y marina local, regional y nacio-
nal tal como lo es la pérdida de biodiversidad y habitats criticos, la contaminacién de aguas costeras
y marinas por fuentes puntuales y no puntuales de origen terrestre y marino; el agotamiento de las
poblaciones de especies pesqueras, los conflictos de intereses entre usos y usuarios de ambientes y re-
cursos costeros y marinos, la falta de definicién en los derechos de propiedad; los subsidios, la falta de
politicas especificas para abordar la problemdtica costera y marina, entre muchos otros que ponen en
peligro la biodiversidad costera y marina. Ante este escenario el Centro EPOMEX, en coordinacién con
la Facultad de Ciencias Quimico Biolégicas de la UAC formularon en el 2002 el programa de “Maestria
en Manejo Integrado de Costas y Mares”(MICM). La experiencia adquirida durante el desarrollo de este
programa, la politica local, regional y nacional en la educacion, la politica universitaria plasmada en
su plan de desarrollo y la pertinencia de las lineas de generacién y aplicacién del conocimiento (LGAC)
que desarrolla actualmente el CA Manejo de Recursos Costeros (EPOMEX), ha permitido detectar nece-
sidades y retos actuales en el &mbito del manejo de zona costero-marina.

Con este marco de referencia, se propone la creacién de la Maestria Multidisciplinaria para el Manejo
de la Zona Costero-Marina la cual pretende formar profesionistas con la capacidad analitica, el cono-
cimiento sobre las herramientas y la actitud adecuada para poder analizar la problemadtica costera y
marina prioritaria en un contexto local , regional y nacional con un enfoque integral, holistico y mul-
tidisciplinario, con el fin de abordar de manera eficiente y dentro de un marco de sustentabilidad la
complejidad implicita del manejo integrado de la zona costero-marino”
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MAESTRIA EN MANEJO INTEGRADO DE COSTAS Y MARES

De las cinco generaciones de esta maestria se han graduado 10 de estudiantes.

*  Maurilia Pérez Sdnchez
Capturas del pulpo rojo (Octopus maya, Voss y Solis 1966) en el litoral
del estado de Campeche. Un Andlisis de series de tiempo.

*  Anabel Leén Herndndez
Calidad del agua de mar en playas recreativas del estado de Campeche.

e  Maricarmen de Jests Can Gonzalez
La diversidad de la comunidad de peces en la zona costera

de la Reserva de la Biosfera los Petenes.

*  Juan Carlos Rojas (baja académica)
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MAESTRIA MULTIDISCIPLINARIA PARA EL MANEJO DE LA ZONA COSTERO-MARINA

e Formar recursos humanos con alta capacidad cientifica
y analitica sobre conceptos, metodologias y herramientas
adecuadas para el andlisis de la problematica costera
y marina prioritaria local, regional y nacional.

El aspirante debe de contar con una sélida formacién académi-
ca a nivel licenciatura en el drea de las ciencias quimico-biol6-
gicas, ingenierias, sociales o econémico administrativas afines.
Asi como poseer capacidad de andlisis, sintesis, reflexién criti-
ca y autocritica, ademds de mostrar interés, vocacién y aptitud
para desempefiarse en actividades de investigacion, docencia y
gestion. El programa estd dirigido a profesionales interesados o
involucrados en la investigacién, gestién y /o manejo de la zona
costero-marina. El aspirante deberd demostrar conocimientos
bésicos sobre la problematica ecolégica, econémica y social de la
zona costero-marina. Del mismo modo debera demostrar com-
promiso, iniciativa y capacidad de sintesis, andlisis e integracién
de la informacién.

Los profesionales formados en el marco de este posgrado adquirirdn una sélida formacién tedrica y
préactica que les permitira:

*  Conocer los fundamentos del manejo integrado de la zona costero marina

¢ Enfrentar con independencia y creatividad los retos que se presenten
para el manejo de la zona costero marina

*  Ser capaz de exponer y dirigir trabajos de investigacién dentro
de un marco integrativo, multidisciplinario y colegiado

e Aplicar las herramientas necesarias para el manejo integrado

e Identificar y jerarquizar la problematica costera y marina en forma oportuna,
a través de diversos enfoques multidisciplinarios e integrativos

*  Proponer estrategias, alternativas y recomendaciones para planes,
programas y politicas de manejo
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¢ Conocer y promover mecanismos para la resolucién de conflictos
costeros y marinos que ayuden a la integracién del manejo sustentable en estas zonas
¢ Conducir labores docentes e impartir capacitacion
e  Colaborar en grupos de investigacion en las dreas de ecologia y pesca, contaminacién,
manejo de ecosistemas, procesos hidrdulicos, aprovechamiento de sistemas acuicolas,

politica y legislacién ambiental.

Estas capacidades en su conjunto deberan de permitirles incidir positivamente de manera indirecta o
directa en la produccién de bienes y servicios, la mejora de procesos, esquemas y practicas del sector
privado y gubernamental, asi como en la implementacién de practicas y protocolos que favorezcan el
desarrollo sustentable y competitivo de la zona costero-marina.

Primer Semestre

Zona costero-Marina: estructura y funcién
Manejo Integrado de la zona costero-marina
Optativa I (especializacién)

Optativa II (especializacién)

Tutorial I (Integrativo y de investigacién)

Segundo Semestre

Métodos multidisciplinarios de investigacion
(bdsica) Optativa III (especializacion)
Optativa IV (especializacion)

Tutorial II (Integrativo y de investigacién)
Seminario de investigacién I (Integrativo

y de investigacién)

Materias optativas

Tercer Semestre

Tutorial 3 (Integrativo y de investigacién)
Seminario de Investigacién II (Integrativo
y de investigacién)

Cuarto Semestre

Tutorial 4 (Integrativo y de investigacién)
Seminario de investigacién III (Integrativo
y de investigacién)

Meétodos estadisticos para el manejo de recursos * Geomatica aplicada al manejo de recursos * Evaluacion
y manejo de pesquerias*Manejo ecosistémico de las pesquerias®Ecologia y manejo de los hume-
dales costeroseEcologia microbiana®Quimica ambiental aplicada al manejo costero*Monitoreo
ambiental e Pardsitos como indicadores de salud de los ecosistemas costerosePatobiologia
acudtica * Procesos costeros * Manejo de cuencas * Politica econémica del ambiente ¢ Politica y legisla-
cién marina ¢ Planeacién, diagndstico y gestion ambiental e Tépicos selectos en ecologia y manejo de la

zona costera
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*  Sara Berenice Balam Zetina
Incidencia de postlarvas y juveniles de camarén rosdado (Farfantepeneaeas duorarum)
en la zona costera de Campeche

¢ Armando Carmona Escalante
Criterios para la actualizacion de la zonificacion del uso del suelo e tres microregiones
del drea de Flora y Fuana Lagua de Términos

e Lizbeth Lisset Chi Uc
Biomonitoreo del rio Champotén mediante el uso de biomarcadores en almeja
( R. coneata) trasplantada

e  Belynda Diaz Fuentes
Elementos de manejo para sitios culturales subacudticos de Campeche

¢ Verenice Escamilla Rivera
Desarrollo de estrategias para el programa de Ordenamiento EcolégicoMunicipal
de la microcuenca de Palizada

e Daniela Gémez Ramirez
Grado de conservacion y vulnerabilidad de los manglares en Laguna de Términos Campeche
a partir de la biomasa vegetal y pardmetros biofisicos

¢ Daniel Martinez Calderon
Evaluacién multifactorial del estado de sustentabilidad del Area Protegida
de Flora y Fauna Laguna de Términos

e Diana Pamela Torres Herndndez
Andlisis y validacion de la fase de prondstico del Programa Municipal de Ordenamiento
Ecolégico Territorial de Palizada, Campeche: generacion del modelo de desarrollo
para el municipio



Instituto EPOMEX
Universidad Auténoma de Campeche
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Y PERSPECTIVAS
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El Instituto EPOMEX es conciente de que las problematicas crecientes de los ecosistemas de la zona cos-
tera en el Golfo de México requieren acciones a corto, mediano y largo plazo. En este sentido EPOMEX,
contribuye a través de las actividades sustantivas que realiza ha proponer acciones para mitigar estas
problematicas; para ello sus académicos estdn en permanente evaluacién y atentos con lo que esta su-
cediendo de forma globalizada, regional y nacionalmente para mejorar nuestra capacidad de respuesta
y seguir cumpliendo con nuestra Misién ante nuestra Universidad, la sociedad campechana y México
en general.

El reto principal es contribuir al manejo integral de la zona costera mediante la generacién, aplica-
cién e innovacién del conocimiento que contribuyan en el desarrollo sustentable de la zona costera y
que contribuyan al bienestar humano. Este reto debe de ser enfrentado en conjunto con los diferentes
actores de la sociedad en las diferentes etapas de las actividades sustantivas del instituto EPOMEX

Los retos y perspectivas hacia el 2020 son:

¢ Investigacién. Continuidad y consolidacién de las lineas de investigacién que le son distintivas
a cada una de los investigadores de EPOMEX, fortaleciendo el trabajo colectivo interno del mismo
CAC Manejo de Recursos Costeros, asi como la vinculacién con otras instituciones nacionales e
internacionales, asi como mejorar el trabajo interinstitucional con las Redes Tematicas de las que
ya formamos parte.

* Docencia. Consolidar y fortalecer la Maestria Multidisciplinaria para el Manejo de la Zona Cos-
tera y Marina en el PNPC. Establecer convenios de intercambio con posgrados nacionales e inter-
nacionales afines. A largo plazo concretar el programa de doctorado institucional y/o interinsti-
tucional en temas de manejo costeros. Seguir apoyando a nuestra Universidad en los programas
educativos de Licenciatura.

* Gestion. Continuar e intensificar la atencién en la solucién de problemas prioritarios en materia
de medio ambiente relacionadas a las dreas de investigacion de EPOMEX e incrementar la gestién
con dependencias de los tres érdenes de gobierno y sectores productivos y de la sociedad civil,
para realizar estas actividades, que han sido fundamentales y que histéricamente han sido una
de las fortalezas de EPOMEX desde su creacién.

* Vinculacién. Concretar y mejorar los programas de vinculacién a nivel nacional e intenacional,
la difusién de los productos (proyectos, movilidad, publicaciones, congresos, formacién de re-
cursos humanos, aporte a la resolucién de problemas de los sectores y la sociedad), asi como la
funcionalidad y efectividad de los trabajos de las Redes Tematicas.
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